Matematyka ubezpieczen zyciowych 16.11.1996 .

1. W populacji A natgzenie zgondw dane jest wzorem

A 1

pt = dla  x<100
100 - x

" dla  x<100
100 - x

a w popolacji B wzorem M. =

gdzien jest parametrem. Wiadomo ponadto, ze osobniki z populacji A maja przed
soba przecietnie o 10% wigcej zycia, niz osobniki z B w tym samym wieku.
Wowczas:

(A) n=11 (B) n=1.15 (C) n=12 (D) n=1.21

(E)  zadna z powyzszych
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2. Niech Z,, Z,, Z, oznaczaja odpowiednio wartosci obecne wyptat z nastgpujacych

polis wystawionych dla 40-latka: terminowej 20-letniej na zycie, 20-letniej na
dozycie oraz 20-letniej na zycie 1 dozycie.

Oblicz E(Zl) oraz E(Zz) , jesli wiadomo, ze:
()  Var(z,)=00081 ; Var(Z,)=00625 ; Var(Z,)=00106

(i) A . =04

40:20|

A  E(Z)=01, EZ,)=03
®) E(Z)=015, E(Z,)=03
c E(Z)=015, E(Z,)=025
o) E(Z)=01 , EZ,)=035
(E) E(Z)=012, E(Z,)=028
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3. W zwigzku z koniecznos$cia obnizenia technicznego natezenia oprocentowania o
jeden punkt procentowy, wyznacz nowy poziom sktadki Ax , jesli dotychczasowe
A, =015, a dotychczasowéiZ)x =22

(A) 0.161 (B) 0.172 (C) 0.183 (D) 0.194

(E)  zadna z powyzszych
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4. Dla zabezpieczenia 10-letniego kredytu zawarto 10-letnie ubezpieczenie na zycie.
Wyznacz jednorazowa sktadke netto, jesli:
(1) s$wiadczenie platne jest na moment $mierci,

(i) suma ubezpieczenia maleje jednostajniezwruptywem czasu od 1000 do
zera,

(1i1) natezenie oprocentowania O = 0.04 ,

1
(iv) natezenie zgonow opisuje funkcja How = 50 dla 0<7<10
25000 -3 1 25000 -3 4
A 2PRTs - By =R -2
O ® s
© 3w %% _1@ o 30 %% ‘EQ
9 5 9 5
@ 300 %% _ﬂ@
9 9
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5. NiechY bedzie wartoscia obecna renty dozywotniej dla 70-latka, dajacej mu
wyplate 100 na poczatek kazdego roku.

Oblicz Var(Y), jesli dane sa A4, =055211, >4, =034022, p, =097 oraz
v=0.95 (podaj najblizsza wartosc).

(A) 119 151 (B) 129 252 (C) 139353

(D) 149 454 (E) 159555
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6. Osoba w wieku 40 lat zakupila rent¢ dozywotnia w wysokosci 100 , ptatna raz w
roku, na poczatku roku, od 65 roku zycia. Wyznacz (podaj najblizsza wartosc)
roczng sktadke ptatng z géry na kolejny rok ubezpieczenia, az do wyplaty pierwszej
renty (ostatnia sktadka w 64 roku zycia), jesli wiadomo ze:

() =005,
(i) Gy =1351
(i) dg =915 |

(v) M, -M,=2100,
v) D, =13215

(A) 13.20 (B) 13.40 (C) 13.60

(D)  13.80 (E)  14.00
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7. W ubezpieczeniu na cale zycie piecdziesieciolatka ze swiadczeniem w wysokosci 1
wyplacanym w momencie $mierci, stata roczna skltadka optacana jest w formie renty
ciagle]. Wyznacz poziom rezerwy skladek netto po 25 latach ubezpieczenia, jesli

dane sa;

(0 natezenie oprocentowania 0 =01 ,

. 1
(ii) ¢Pso = 1_%

!
(iif) (D5 = 1— g

dla 0<r<50 ,

dla 0<r<g?25

e’ —2e_% +1 e’ —2e_% +1
(A) o513 (B) o +4

e” —2e_% +1 e’ —2e_% +2
(C) 513 (D) o 45

e’ —2e_% +2
(E)

e +4
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8. Natezenia zgonow dla zony (30) i meza (40) s stale 1 wynosza odpowiednio:
po =L pom =L
Y40 30

Oblicz wartos¢ oczekiwana dtugosci zycia (catego zycia) tej osoby, ktora umrze
wcezesniej (podaj najblizsza wartos¢).

(A) 47.143 (B) 48.571 (C) 50

(D) 51.429 (E) 52.857
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9. W terminowym, 25-letnim, ubezpieczeniu na zycie i dozycie dla czterdziestolatka z
sumg ubezpieczenia 1000, swiadczenie $miertelne ptatne jest na koniec roku. Roczna
sktadka ptatna jest na poczatku pierwszych 15 lat ubezpieczenia.

Jednorazowe koszty wystawienia polisy wynosza o = 5% sumy ubezpieczenia i sa
rezerwowane metoda Zillmera. Koszty administracyjne, rowniez uwzgledniane w
rezerwie brutto, wynosza Yy = 1% sumy ubezpieczenia i sg ponoszone na poczatku
kazdego roku waznosci polisy.

Wyznacz (podaj najblizsza wartos¢) rezerwe brutto po 10 latach ubezpieczenia, jesli
rezerwa netto po 10 latach wynosi 600 , a ponadto znane sa;

4010‘—660 505‘—405

4015‘ =805 5015‘ =770

4025‘ =935
(A)  604.80 (B) 610.90 (C) 621.30 (D)  634.60
(E)  640.20
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10. Dany jest plan emerytalny, w ktérym przejscie na emerytur¢ nastepuje nie poznie]
niz w wieku 65 lat (I @ = O). Kohorta 55-latkow, wszyscy urodzeni 1 stycznia,

liczy /> =1000 os6b, wszyscy z 20 letnim stazem w planie emerytalnym.
Wiadomo, ze co roku, 31 grudnia, przechodzi na emeryture 80 oséb
(@, =80 dla k=0,1,...,9).

Wyznacz obecng warto$¢ $wiadczenia emerytalnego 55-latka (na moment 55
urodzin), jesli :
() plan wyptaca 1 stycznia roczng emerytur¢ w wysokosci 50 za kazdy
skonczony rok stazu,

L k
(i) as(szk =10- Z

9
k+1
(A) 4OODIIT+2OUa— kzok+1 K
9

(B) 4000 +200 ay =y (k+1)° 5"

10 10)
=0

9
. k+
(©)  800Wiy +200d Z (k +1)° 3

9

(D) 8000 +20 ay; - Zk+1 ) @

(E)  zadna z powyzszych .

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 16 listopada 1996 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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