Matematyka ubezpieczen zyciowych 17.05.2003 r.

1. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze noworodek wybrany z populacji, w
ktérej $miertelnoscia rzadzi prawo Gompertza

u. =06e"
dozyje wieku najwigkszej $miertelnosci (tzn. takiego wieku , w ktorym gestosé
rozktadu zmiennej X jest najwigksza). Podaj najblizsza wartos¢.

(A 0,59 (B) 0,67 C) 0,75 (D) 0,83
(E) 091
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2. Rozwazamy 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla (x), wybranego z
populacji , w ktérej Smiertelnoscia rzadzi prawo de Moivre’a z wiekiem
granicznym @ , przy czym zakladamy, ze x +20 < @ . Wyplaca ono b w chwili
$mierci, jesli ubezpieczony umrze w okresie ubezpieczenia lub wyplaca ¢ po 20
latach, jesli ubezpieczony dozyje wieku (x+20). Proporcja b/c jest tak dobrana, ze
jednorazowa sktadka netto za to ubezpieczenie nie zmieni sig, jesli wiek graniczny
o w danej populacji zmieni si¢ 0 Aw (zaktadamy, ze dalej spetniona jest
nierowno$¢ x +20 < @+ Aw ). Obliczy¢ b/c. Dane jest o =0,05.

Podaj najblizsza warto$c¢.

(A) 0,86 (B) 0,79 ©) 0,72 (D) 0,65
(E) 0,58
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3. Dozywotnia renta dla (x) wyplaca w sposob ciagly Swiadczenie z intensywnoscia
1000 zI na rok. Ubezpieczyciel gwarantuje, ze wyplaty beda trwaly tak dtugo, az
suma $wiadczen (bez oprocentowania) osiagnie 2/3 jednorazowej sktadki netto.

Podaj przyblizona warto$¢ sktadki netto, jesli (x) jest z populacji o wyktadniczym
rozkladzie trwania zycia z x4 = 0,05 oraz 6 =0,05.

(A) 9450 (B) 10950 (C) 12450 (D) 13950
(E) 15450
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4. Rozwazamy 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla (x), wypltacajace
$wiadczenie $Smiertelne na koniec roku $mierci.
Dla (x) réwnowazne sa dwa ubezpieczenia z gwarantowanym wzrostem sumy
ubezpieczenia. W obydwu bonus zwigksza sume ubezpieczenia w koncu roku, przed
ewentualng wyplata §wiadczenia.
Pierwsze ubezpieczenia daje coroczny wzrost biezacej sumy ubezpieczenia o 2%.
Drugie powigksza co roku sumg ubezpieczenia o % wyjsciowej kwoty (sumy
ubezpieczenia na moment wystawienia polisy).
Obydwa ubezpieczenia wyceniono przy technicznej stopie 7%.
Wyznacz stopg waloryzacji  (podaj najblizsza wartos¢). Dane sa:

stopa techniczna

7% 5,1% 4,9% 4.7%
1000- 4 ; 188,86 227,18 231,83 236,61
1000-4__] 154,97 221,75 230,36 239,33
1000-(1 4)' 1 893,38 2 407,90 2471,30 2 536,70
(A 2,11% (B)  2,19% ©)  2.27% D)  2,37%

(E)  2,65%
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5. Bezterminowe ubezpieczenie na zycie (x), wystawione za jednorazowa sktadke
netto A., wyptaca 1 w chwili §mierci. Ubezpieczony (x) jest wybrany z populacji
de Moivre’a z wiekiem granicznym . Obliczyé granicg wyrazenia “A /A’ ,
gdy x> w.

Wskaz najblizsza odpowiedz.

A) 1 (B) 0,75 (C) 0,50 (D) 0,25
(E) 0
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6. Rozwazamy bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla (x), wybranego z populacji
z wyktadniczym rozkltadem trwania zycia x ,, = 0,01. Wiadomo, Ze umowione

sumy ubezpieczenia rosng z roku na rok w postgpie arytmetycznym

¢,,, =a+kb, b>0 1ipodobnie, w postgpie arytmetycznym rosng coroczne
sktadkinetto 7, = f +kg, g>0.

Danesa [V, ,V, ,\V, ,J oraz 6=0,04 . Woéwczas ,J/ wyraza si¢ wzorem

(A) = V+ 113,V =173,V (B) V-2,V —-1713,V+347V
C)  2,V— V=173,V +347V (D) V=2,V +1,73,V -347V
(E)  2,V—,V+173,V =347V
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7. Terminowe ubezpieczenie na zycie i dozycie dla (x) wypltaca §wiadczenie Smiertelne na
koniec roku $mierci. Ubezpieczony ptaci na poczatku roku stala sktadke przez caty okres
ubezpieczenia.

Sktadniki rezerwy brutto sumuja si¢ po pierwszym roku do wartosci —17,83 zl na
tysiac zt sumy ubezpieczenia oraz osiagaja zero na koniec drugiego roku.
Wyznacz roczna sktadke netto (na 1000 zt sumy ubezpieczenia), jesli poczatkowe
koszty akwizycji wynosza 3,5% sumy ubezpieczenia oraz

i=6% Do = 0,995 .

Wskaz najblizsza wartos$c.

(A) 19,86 (B) 20,06 (C) 20,26 (D) 20,46
(E) 20,66
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8. Rozwazamy bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla (x), wyplacajace sume
ubezpieczenia 200 000, jesli ubezpieczony zginie w wypadku (J=1) lub 100 000 ,
jesli przyczyna $mierci nie byt wypadek (J=2). Do rachunkéw aktuarialnych
przyjeto techniczng intensywnos$¢ oprocentowania na poziomie o = 0,05 . Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze ubezpieczony zginie w wypadku pod

warunkiem, ze warto$¢ obecna wyptaconego swiadczenia, obliczona na moment
wystawienia polisy przekroczy 85 000. Dane sa:

ll'll,x+t = 0’003 ’ ﬂZ,x-%—t = 0’01
Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0,75 (B) 0,70 (C) 0,65 (D) 0,60
(E) 0,55
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9. Dla pary 0s6b (x) oraz (y) mozliwa jest renta rewersyjna R1, wazna przez 10 lat od
wystawienia polisy, ptacaca zyciu (y) po $mierci (x).
Druga renta, R2, jest bezterminowa i wyptaca zyciu (y) po 10 latach - lub wczes$niej, jesli
umrze (x).
Obydwie renty wyptacaja 1 zt raz na poczatku roku. Podaj, o ile ztotych jest drozsza renta
R2 od R1, jesli:
i=5% 0P, =0,8618 a9 =94572 .

(A) 46 (B) 47 (C) 48 (D) 4,9
(E) 5,0
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10. Plan emerytalny dopuszcza przejscie na emerytur¢ migdzy 60 a 70 rokiem zycia.
Plan wyptaca w formie renty ciagtej emeryture, ktorej roczna wysoko$¢ wynosi
25% finalnego wynagrodzenia rocznego. Wyznacz warto$¢ przysztych swiadczen
40-letniego uczestnika planu, ktorego roczne wynagrodzenie wynosi obecnie
20 000 1 bedzie rosto w sposob ciagly o 5% rocznie. Dane sa:

(A)
(E)

wo = Yao dla 0<t<30
2 20 <t <30

i, = {&30—0 <<

0 inaczej
_ t
Ay, =20 _Z
i=5%
14 775 (B) 15025 ©
15775

15275 (D) 15525

10
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XXIX Egzamin dla Aktuariuszy z 17 maja 2003 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja®
1

Ol || |u|s|w
Q|m |3 |» || |0 |W|m |

—_
[e)

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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