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1. Zaktadajac jednostajny rozklad zgondw w ciagu roku, wyraz ex.u przez ex oraz

q, , gdziex jest catkowita liczba lat,a u € (0,1) .
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2. Osoba w wiekw lat rozwaza kupno jednego z dwoch bezterminowych
ubezpieczen na zycie. W obydwu ubezpieczeniach ptaci si¢ jednorazowa sktadke
netto. Pierwsze ubezpieczenie daje $§wiadczenie 1 zl na koniec roku $mierci, a
drugie ubezpieczenie §wiadczenie 1 zt na koniec potrocza $§mierci. Sktadka za
drugie ubezpieczenie jest o 1.72% wyzsza od pierwszej sktadki. Zaktadajac
jednostajny rozktad zgondéw w ciagu roku, wyznacz techniczng (roczna) stope
procentows i, przy ktorej skalkulowano obydwie sktadki. Podaj najblizsza wartosc.

(A) 6% (B) 7% (C) 8% (D) 9%
(E) 10%



Matematyka ubezpieczen zyciowych 03.10.1998 .

3. W pewnej populacji $miertelnoscia rzadzi prawo Weibulla z intensywnoS$cia
wymierania
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Ponadto intensywno$¢ oprocentowania ¢ = 0.05 oraz® oznacza dystrybuante

Hy

standardowego rozktadu normalnego. Wyznacz a,, .
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4. Osoba w wiekwx lat kupujen-letnie ubezpieczenie na dozycie, wyptacajace 1 zt po
dozyciu n lat. W ubezpieczeniu tym ptacona jest w sposob ciagly sktadka netto z

— _
roczna intensywnoscia P -~ =0.05. obliczn (podaj najblizsza catkowita

x:n|
warto$¢), jesli wiadomo, Ze intensywno$¢ wymierania u nie zalezy od wieku oraz
u+o0=01.

A) 9 (B) 10 © 11 (D) 12
(E) 13
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5. Osoba w wieku 35 lat kupuje bezterminowe ubezpieczenie na zycie ze
Swiadczeniem 1 zt platnym na koniec roku $mierci. Sktadka ptacona jest na
poczatku kazdego roku waznos$ci ubezpieczenia. Wiadomo, ze sktadka na pokrycie
biezacego ryzyka $mierci w 16-tym roku ubezpieczenia wynosi, =0. 0Dane
sa ponadto prawdopodobiefistwa ;5 Pgs = 0.9 orazq,, = 0. 01.

Oblicz odchylenie standardowe technicznej straty ubezpieczyciela w 16 roku
ubezpieczenisSD(A,; )

(A) 0.054 (B) 0.064 (C) 0.074 (D) 0.084
(E)  0.094
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6. Osoba w wiekw lat kupuje 20ketnie ubezpieczenie na zycie z malejacym
swiadczeniem ptatnym w momencie $mierci w wysokosci 10000(20-t), jesli $mier¢
nastapita w wieku X+t . W ubezpieczeniu tym ptacona jest sktadka netto w sposob
ciagly przez ustalony czas t, (jesli ubezpieczony zyje) z odpowiednig stata

intensywnoscia 7 (t,) . Ubezpieczyciel wybral maksymalne t, 0 tejwlasnosci, ze
V>0datelo, 20 .

Oblicz z(t, ), jesli wiadomo, ze dtugos¢ zycia ma rozktad wyktadniczy z

1 =0.02 orazs =0.04 .

(A) 3200 (B) 3400 (C) 3600 (D) 3800
(E) 4000
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7. Osoba w wieku 40 lat zawarta bezterminowe ubezpieczenie na Zycie ze
swiadczeniem 10000 zt wyptacanym na koniec roku $mierci oraz roczna sktadka
ptatna w stalej wysokosci na poczatku roku przez pierwszych 20 lat ubezpieczenia.
Obecnie, po 1atach ubezpieczenia, tuz przed terminem kolejnej sktadki,
ubezpieczony prosi o zamiang polisy na sptacona. Wyznacz wysoko$¢ $wiadczenia
wedhlug zasady ekwiwalentnosci, jesli ubezpieczonemu przystuguje cata rezerwa
sktadek netto. Dane sa:

Dyo= 13229 Bs= 5904 o= 4384

Mg= 2751 Ms= 2133 Moo= 1867

Na4o = 220 027 Ns =79 191 No = 52 845

Podaj najblizsza warto$¢.

(A) 7880 (B) 7910 (C) 7940 (D) 7970
(E) 8000
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8. Dziesigcioletnie ubezpieczenie na zycie obejmuje wyltacznie $§mieré wywolana
nieszczesliwym wypadkiem. Swiadczenie $miertelne jest ptatne w momencie
$mierci 1 wynosi w chwili zawarcia ubezpieczenia 1000, a pdzniej rosnie w sposob

ciagly z roczna intensywno$cia oprocentowania ¢ . Intensywnos¢ zgonow

. . . . t .
wywotanych nieszczesliwym wypadkiem opisuje £\ = 80 a zgonow z

pozostatych przyczyn ,uiift“e) = ]_t?) . Wyznacz jednorazowa sktadke netto za to

ubezpieczenie przy technicznej stopie procentawePodaj ajblizsza wartosc.

(A) 390 (B) 400 (C) 410 (D) 420
(E) 430
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9. Majac dane:
. p,=1-t?.q,, telo, 1]
i. .p,=1-t°-q,, tel0, 1]

iii. g, =02
Iv. q, =04
V. T(X) orazT(y) saniezalezne,

oblicz prawdopodobienstwo, ze osoba (X) umrze w ciagu 9 miesigcy oraz jej
$mier¢ bedzie poprzedzona przez $mier¢ osoby (Yy). Podaj najblizsza wartos¢.

(A)  0.001 () 0.003 (C) 0.005 (D)  0.007
(E)  0.009
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10. W planie emerytalnym dozwolone jest przechodzenie na emeryturg po ukonczeniu
60 roku zycia, a przed ukonczeniem 63 roku. Swiadczenie emerytalne jest ptatne
w sposob ciagly z roczng intensywnos$cia réwna 1.5% sumy wynagrodzen z
catego okresu uczestnictwa w planie.

Kohorta 0sob, ktore ukonczyly wtasnie 40 lat liczy 1000 osob. Wszyscy z nich
zarabiaja obecnie 50 tys. rocznie. Wynagrodzenia zmieniaja si¢ raz w roku 1
podwyzka wynagrodzen wlasnie si¢ odbyta.

Wiadomo, ze w kazdym roku przed osiagnigciem minimalnego wieku
emerytalnego ubywa z planu 23 uczestnikow rocznie. P6zniej w kazdym miesigcu
przechodzi na emeryturg lub umiera przed przejsciem jednakowa liczba oséb.
Smier¢ pracownika, ktéry osiagnat wiek emerytalny, lecz nie przeszedt na

emeryturg, wywotuje takie same skutki finansowe jak przejscie na emerytureg.

Pracodawca ma wtasnie wptaci¢ sktadke pokrywajaca koszt Swiadczenia
uzyskiwanego za staz migdzy 40 a 41 rokiem zycia. Podaj najlepsze przyblizenie
wysokosci sktadki na jednego uczestnika, jesli v= 0.9 oraz

al) =(1-01-t)al) datelo, 3.

A) 333y (B) 36-ay ©) 393y

(D) 42.39 (E) 45.ay
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Egzamin dla Aktuariuszy z 3 pazdziernika 1998 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacjd
1 E
2 B
3 A
4 C
5 E
6 E
7 D
8 A
9 D

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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