Prawdopodobiehstwo i statystyka 10.03.2014r.

Zadanie 1

Zalozmy, ze zmienne losowe X, ..., X, X,,..,, X,, sa niezalezne, o jednakowym
rozktadzie normalnym o wartos$ci oczekiwanej 1 1 wariancji 4, oraz przyjmijmy
oznaczenia:

Sc =X, +...+ X,

Sy =X+ ...+ Xy

Wiedy E(SZ|S,,=16) jest rowna
(A) 16
(B) 15
(C) 31
(D) 51

(E) 26
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Zadanie 2

Niech X begdzie zmienng losowa o rozktadzie wyktadniczym o ggstosci:

()= {e‘x dla x>0
0 dla x<0
Niech:
Z - oznacza cze$S¢ catkowitg X (cz¢$¢ catkowita liczby X to najwigksza liczba
catkowita n taka, ze n<x)
U - oznacza cz¢$¢ utamkowg liczby X, zatem U =X - Z.
Wtedy warto$¢ oczekiwana E(ZU) jest rowna
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Zadanie 3

Zat6ézmy, ze dla danej warto$ci ® =&, zmienne losowe X,,..., X, ,.... sa warunkowo

niezalezne i maja dwupunktowy rozktad prawdopodobienstwa:

P(X,=1|0)=0, P(X,=0]8)=1-0.
Zmienna losowa ® ma rozktad na przedziale [0,1] o ggstosci

60(L1-60) dla 0<6<1
7z(0) = .
0 w przeciwnym przypadku.
Niech

Y = Z X,, gdzie n>1 jest ustalong liczba catkowita.
i=1

A

Wyznaczono predyktor bayesowski X, .,(Y)zmiennej losowej X, ., na

podstawie zmiennej Y przy kwadratowej funkcji straty.
Blad $redniokwadratowy otrzymanego predyktora, czyli

E()Zml(Y)_ XnJrl)2 )

jest rowny

A) n?+9n+20
5(n +4)?

®) n®+10n+20
5(n + 4)?

© n? +5n+ 20
5(n + 4)?

(D) I
5(n+4)

) n+16
5(n +4)?
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Zadanie 4

W urnie znajduje si¢ r =25 kul, z ktorych m =15 jest biatych i r —m =10 czarnych.
Losujemy bez zwracania najpierw n, =6 kul, a naste¢pnie sposrod kul pozostatych w
urnie, losujemy bez zwracania n, =9 kul. Niech

e S, oznacza liczbg biatych kul wybranych w pierwszym losowaniu,
e S oznacza liczbe biatych kul wybranych w obu losowaniach.

Oblicz Cov(S,,S ).

(A) Cov(S,,S)=114
(B) Cov(S, S )=-054
(C) Cov(S,,S)=0,60
(D) Cov(S,,S )=090

(E) Cov(S,S)=-0,36



Prawdopodobiehstwo i statystyka 10.03.2014r.

Zadanie 5

Niech (X.,Y,),(X,,Y,),...,(X,,Y,) beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym
samym rozktadzie normalnym z nastgpujacymi parametrami: nieznang wartoscig
oczekiwang EX.=m,, EY, =m,, wariancja VarX, =11 VarY, =2 oraz
wspolczynnikiem korelacji Corr(X,,Y;) =0. Testem jednostajnie najmocniejszym
weryfikujemy hipotez¢ H,:m, =1, m, =2 przy alternatywie H,:m, =2,m, =1 na
poziomie istotnosci 0,05. Jak najmniej liczng proba nalezy dysponowaé, aby moc
otrzymanego testu byta nie mniejsza niz 0,95?

A 7
(B) 8
<€ 9
(D) 10
(E) 11
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Zadanie 6

Zalozmy, ze X, X,,.., X,,... s3 niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozktadzie jednostajnym na przedziale [0,1], za§ N jest zmienng losowa o rozkltadzie
ujemnym dwumianowym

2
p(N:n)=(n: jps(l— p)" dla n=012,...,

niezalezng od zmiennych losowych X, X,,.., X
Niech
" :{min{xl,xz,...,xn} ody N >0
N 0 gdy N=0
Wtedy E(M,) jest rOwna

nieee:

p-p
A
) 2
p+p°
B
(B) 5
1+ p-2p?
© p2 p

2 3
(D) p+p —2p

2 3
(E) p+p —p
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Zadanie 7

Niech X, X,,..., X;,Y,Y,,...,Y; beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym
samym rozktadzie Weibulla o ggstosci
{2& exp (—6x?) gdy x>0
pe(x) = .
0 w przeciwnymprzypadku
gdzie €>0 jest nieznanym parametrem. Osobno na podstawie prob losowych
X Xppeoy Xs 1 Y,Y,,...,Y; zbudowano dwa przedzialy ufnosci dla parametru &,
kazdy na poziomie ufnosci 0,8, kazdy postaci [aT,bT], gdzie T jest estymatorem
najwigkszej wiarogodnosci parametru € w oparciu o odpowiednia probke i @, b sg
statymi dobranymi tak, aby dla kazdego € >0
P,(0<aT)=P,(0>bT)=01.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze tak zbudowane przedziaty okaza si¢ roztaczne.

(A)  0,0500
(B)  0,0395
(C)  0,0790
(D)  0,0732
(E)  0,0366
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Zadanie 8

Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie Poissona o nieznanej wartoSci
oczekiwanej A >0. Nie obserwujemy zmiennej X ale zmienng Y rowna X, gdy X>1.
W wyniku tej obserwacji otrzymujemy n-elementowa prosta probe losowa
Y,,Y,,...,Y,. Rozwazamy estymator parametru A >0 postaci

" Y, gdy Y, >2
T=137 qguzie z =" 9V ”
n4< 0 gdyY <2

Okazuje si¢, ze jest to estymator nieobcigzony parametru A. Wariancja tego
estymatora jest rtowna
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Zadanie 9

Zmienna losowa N ma rozktad geometryczny postaci
k
PN=K)=[1] 2 dla k=012,....
4) 4
Rozwazamy losowa liczb¢ zmiennych losowych X, X,,..., X, przy czym zmienne
losowe X, X,,..., X saniezalezne wzajemnie i niezalezne od zmiennej losowej N.

Kazda ze zmiennych losowych X, ma ten sam rozklad o parametrach
EX =1, E(X?)=2, E(X®)=4.

Niech
N
s - > X, gdy N>0
N ™ )=t )
0 gdy N=0
3
Wspotczynnik asymetrii W jest rowny
N
(A) 1,944
(B) 3,672
© o
(D) 1,269
(E) 3,024
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Zadanie 10

Niech X, X,,..., X,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie Pareto o ggstosci okreslonej dla x >0 wzorem:

N’
fa,a(x) = W )

gdzie 4,6 >0 sa nieznanymi parametrami.

Niech 4,0 oznaczajg estymatory najwigkszej wiarogodnosci parametrow

n*>n

odpowiednio Ai6 w oparciu o probe X, X,,..., X, .

Wtedy przy A =1,6=4granica
A 3
A=1> /=
)

nN—+c0

lim P(\/ﬁ
jest rowna

(A) O

(B) 0,8415

(C) 0,3173

(D) 0,1336

(E) 0,9512

10
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