Prawdopodobienstwo i statystyka 28.05.2012 .

Zadanie 1.
Niech X,, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu o ggstosci
1 24
fa (X) — 5 X gdy x>1
0 gdy x<1,

gdzie #<(0,1) jest nieznanym parametrem. Rozwazamy nieobcigzony estymator
parametru @ postaci T, =aY, gdzie Y =min{|n X,InX,,...,In Xn} i a jest

odpowiednio dobrang stalg (by¢ moze zalezng od liczebnosci proby n).

Dla 0:E i ¢ :1 zachodzi
3 6

(A limP{T,-0>e}=0
: 3 1

(B) !mPg{lTn—¢9|> 5}=1—exp(—5j_exp(__j

© P, -0 s}-1+em( -3 |-op( 1]

©  lmPAT,-0p s}=exp(— g)

(E)  mPA|T, -0 &}=1
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Zadanie 2.

Zmienne losowe X, X,,..., X,
zmiennej losowej @ i maja rozklady o wartosci oczekiwane] E(X,|€)=100 i

sa warunkowo niezalezne przy znanej wartosci

wariancji Var(X,|6)=1000>. Niech N  bedzie zmienng losowa warunkowo

niezalezng od X, X,,..., X przy znanym @ i o warunkowym rozktadzie

P(N=n|8)=n(1-6)""6%,dla n=123,....

Zmienna losowa & ma rozktad Beta o gestosci p(8) =60(1—6), gdy 8 <(0,1) . Niech
N

Sy =X, . Wtedy wariancja Var(SWN] jest rowna

i=1

(A) 30
(B) 205
© 25
(D) 35
(E) 20
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Zadanie 3.

Rozwazamy model regresji liniowej postaci Y; =bx; +¢&;, 1 =1,2,3,4,5, gdzie b jest

nieznanym parametrem rzeczywistym, x, =X, =1, X, = J5, X,=% =3,a ¢ sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie normalnym o wartosci
oczekiwanej 0 i nieznanej wariancji o >0.

Hipotezg H, :b =0 przy alternatywie H, :b = 0 weryfikujemy testem o obszarze

A

krytycznym postaci { b
o

> C} , gdzie bié s estymatorami najwigkszej

wiarogodnoS$ci parametréw b | o, a stala ¢ dobrana jest tak, aby test miat rozmiar
0,05. Stata c jest rowna

A) 248
(B) 277
(C) 056
(D) 0,71
(E) 062
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Zadanie 4.

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozkladzie normalnym N(0,0°), gdzie wariancja o jest nieznana. Zaktadamy, ze

1 . .
r = — marozklad a priori Gamma(e, ) o gestosci

o
ﬁa a-1,-pr
r“-e r>0
P(N) =1T(a) oy
0 gdy r<0
gdzie «, B sg znanymi liczbami dodatnimi.

Estymator bayesowski parametru o przy funkcji straty postaci L(c?,a

jest rowny
B+ zxiz
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—+a+l
2
B+ z X?
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Zadanie 5.

Obserwujemy niezalezne zmienne losowe X, X,, X,,Y,,Y,,Y;,Y,,Y;. Zmienne losowe
Xy, X, Xy majg ten sam rozklad o dystrybuancie F,, a zmienne losowe
Y1,Y,,Y5,Y,,Ys majg ten sam rozklad o dystrybuancie F, . Dystrybuanta F, spetnia
warunek

F, (%) = F(x- 1)
dla pewnej ustalonej, nieznanej, ciaglej, Scisle rosngcej dystrybuanty F.
Weryfikujemy hipotez¢ H,: 1 = u, przy alternatywie H,: g4 # 1, stosujac test o

obszarze krytycznym
K={S:S<10v S >17},

gdzie S jest sumg rang zmiennych losowych X,, X,, X, w probce ztozonej ze
wszystkich obserwacji ustawionych w cigg rosnacy. Wyznaczy¢ rozmiar testu.

(A) 0214
(B) 0,250
(C) 0125
(D) 0,290
(E) 0,105
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Zadanie 6.

Zmienne losowe X, X,,...,X,, sa niezalezne o jednakowym rozktadzie normalnym 0

5 20
warto$ci oczekiwanej 1 i wariancji 4. Niech S :in [ SZO:ZXi. Wtedy
i=1 i=1

E(S2]S,,=24) jest réwna
(A) 41
(B) 76
(C) 36
(D) 51

(E) 46
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Zadanie 7.
Wybieramy losowo i niezaleznie dwa punkty z odcinka [0,27[]. Traktujac te dwa

punkty jako punkty na okregu o promieniu 1, obliczy¢ warto$¢ oczekiwang odlegtosci
miedzy nimi (odleglo$¢ mierzymy wzdfuz cieciwy).

T
(A) 3

(B)

SHES

(©)

w| s

dr+4
D) —;

(E) 1
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Zadanie 8.

Zaktadajac, ze zmienne losowe X,, X,, X, sa niezalezne i maja jednakowy rozktad
jednostajny na przedziale (-6,0), gdzie 8 > 0 jest nieznanym parametrem,
weryfikujemy hipotez¢ H,: 60 =1 przy alternatywie H, :60 =1 za pomoca testu
jednostajnie najmocniejszego na poziomie istotnosci 0,2. W rzeczywisto$ci zmienne
losowe X,, X,, X, sa niezalezne o tym samym rozktadzie o ggstosci

1
. {Z' X gy xe(22)

0  wprzeciwnymprzypadki

Prawdopodobienstwo zbioru krytycznego rozwazanego testu przy tym rozktadzie
zmiennych X, X,, X, jest rowne

(A) 0,9969
(B) 10,9850
(C) 10,9900
(D) 0,9875

(E) 0,9994
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Zadanie 9.

W urnie znajduje si¢ trzydziesci kul, na kazdej narysowana jest litera i cyfra. Mamy
10 kul oznaczonych X1
6 kul oznaczonych Y1
8 kul oznaczonych X2
6 kule oznaczone Y2.
Losujemy bez zwracania 15 kul. Niech N,, okresla liczbg kul oznaczonych litera X1

wsrod kul wylosowanych, a N, liczbg kul z cyfra 2 wsrod kul wylosowanych.
Obliczy¢ Var(N,, | N, =5).
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Zadanie 10.

Niech X,, X, X,,...,X,, n>2, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu

’ n'

Pareto o ggstosci

3
—— gdy x>0
f(X): (1+X)4 gady >

0 gdy x<0
Niech U =min{X,, X;, X,,..., X, }. Wtedy Cov(U, X,) jest rowna

(A) i 9n“+6n-5
(Bn-=-1)(3n+2)
® o
Bn=1)((3Bn+2)
© e
(Bn+1)(3n+2)
D) _ 27—9n
9On°-1)(3n+2)
) i In“ +6n-5
Bn+1)(3n+2)

10



Prawdopodobienstwo i statystyka 28.05.2012 .

Egzamin dla Aktuariuszy z 28 maja 2012 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi®

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 C
2 C
3 E
4 E
5 B
6 D
7 B
8 B
9 A

10 C

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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