Prawdopodobienstwo i statystyka 20.06.2011 r.

Zadanie 1.

Urna zawiera 5 kul o numerach: 0, 1, 2, 3, 4. Z urny ciagniemy kulg, zapisujemy
numer 1 kul¢ wrzucamy z powrotem do urny. Czynnos$¢ t¢ powtarzamy, az kula z
kazdym numerem zostanie wyciagnigta co najmniej raz. Oblicz warto$¢ oczekiwana
liczby powtorzen.

(A) 17
(B) 21
5
(© 10>
5
@) 7
® 11>

12



Prawdopodobienstwo i statystyka 20.06.2011 r.

Zadanie 2.

Niech X, X,,...,X
jednostajnego na przedziale (0,0), gdzie € >0 jest nieznanym parametrem.

, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu

Rozwazamy estymator T, parametru € postaci
T, =(n+)min{X, X,,..., X, }.

Jezeli 8 =1, to dla kazdego ¢ € (0,1) granica lim P([Tn —1| > g) jest rowna
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Zadanie 3.

Niech X,,X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu normalnego

o warto$ci oczekiwanej 0 i nieznanej wariancji o~. Rozwazamy estymatory

n

odchylenia standardowego o postaci &, :CZ|Xi| . Niech &, oznacza estymator o
i=1

najmniejszym bledzie sredniokwadratowym w klasie rozwazanych estymatorow.

Wtedy C jest rowne

227

A) 274+n—1
1
B
© L
n
D) _ o
T+2n-2
©) 2z
7+2n



Prawdopodobienstwo i statystyka 20.06.2011 r.

Zadanie 4.

Niech X,X,,...,X.,..., l,l,,...1,,....N beda niezaleznymi zmiennymi losowymi.

Zmienne X, X,,...,X,,... maja rozkltad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej 1.

Zmienne |,l,,...,1 ,... maja rozklad dwupunktowy P(Iizl)zl—P(Iizo):%.

. . . n+1)3Y (1Y
Zmienna N ma rozklad ujemny dwumianowy P(N = n)— 212 dla
n

n=0,12,....

0 gdy N=0
. N
Niech Sy = Zlixi gdy N >0
=

Var(S,)

Wtedy wspotczynnik zmiennos$ci jest rowny
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Zadanie 5.

Niech X 1Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadow o gestosciach

32x%e ™ gdy x>0
fy (%)= .
0 w przeciwnym przypadku,
16xe ™ dy x>0
f, (0 = .
0 w przeciwnym przypadku.
Wtedy E(X =Y | X +Y =5) jest rbwna
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Zadanie 6.

Niech X,,X,,...,X; bedzie probka z rozkladu prawdopodobienstwa Pareto o
dystrybuancie

I—Lg dla x>1;

Fp(X) = X

0 dlax<l,

gdzie € >0 jest nieznanym parametrem.
Rozpatrzmy zadanie testowania hipotezy H, : 0 =4 przeciwko alternatywie

H,:60=2. Zbudowano taki test, dla ktorego suma prawdopodobienstw btedow I 1 II
rodzaju, oznaczanych odpowiednio przez « 1 [, jest najmniejsza. Oblicz te
najmniejsza warto$¢ o + .
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Zadanie 7.

Niech X, X,,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozkladzie o nieznanej medianie m. Budujemy przedzial ufnosci dla parametru m
postaci [X,,,, X,0], gdzie X,,, oznacza Kk-ta statystyke pozycyjna z proby
X5 X,,..., X,,. Prawdopodobiefistwo P(me[X,,,, X,,,]) jest rowne
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Zadanie 8.

Niech X bedzie zmienna losowa o rozktadzie Weibulla o gestosci

f,(x) = {3@(2 exp(—-6x’) gdy x>0 ’

0 gdy x<0

gdzie 6 > 0 jest nieznanym parametrem.
Niestety nie obserwujemy zmiennej X, ale zmienng Y réwna X —1, gdy X >1. W
wyniku tych obserwacji otrzymujemy prosta probg losowa Y,,Y,,...,Y,, (nie wiemy ile
razy pojawily si¢ wartosci zmiennej X z przedziatu (0,1]) i na jej podstawie
wyznaczamy estymator najwigkszej wiarogodnosci 0 parametru €.
Dobierz stala c tak, aby zachodzita rownos¢

P,(6 <cd)=0,95
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Zadanie 9.

Zmienne losowe X,, X,,..., X,,... sa niezalezne o jednakowym rozkladzie
P(X,=1)=P(X,=2)=P(X,=3)=P(X,=4) :i.
Niech Y, =2 oraz niech dla n =1,2,3,... zachodzi

V- 4 gdy X, =4
" |min(Y,,X,) gdy X,<4
Oblicz lim P(Y, <3)
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Zadanie 10.

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika X (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = B, + B,X; + &;, gdzie bledy ¢, sa niezalezne 1 maja rozktady
normalne o warto$ci oczekiwanej 0 1 wariancji 1. Obserwujemy zmienne losowe
Y,,Y,,...,Y, przy danych warto$ciach X/, X,,..., X, . Test najmocniejszy dla
weryfikacji hipotezy

Ho: By=01 f =1

przy alternatywie

Hi: fy=-11p4=2

na poziomie istotnosci 0,05 odrzuca hipotezg H,, gdy spetniona jest nierowno$¢é
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Egzamin dla Aktuariuszy z 20 czerwca 2011 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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