Prawdopodobienstwo i statystyka 30.11.2009 r.

Zadanie 1.
Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji gestosci

4
2x% +—x dy xe(0,1)1 ye(0,1
Fay)= ;v gdy xe(0)iye(0l)
0 w przeciwnym przypadku.
Niech S=X+Y iV =Y -X.Wyznacz E(V'| S =1).
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Zadanie 2.

Zalozmy, ze X,,X,,...,X, , n> 2, saniezaleznymi zmiennymi losowymi o

n 2

jednakowym rozktadzie wyktadniczym. Niech S = ZX .. Oblicz

i=1

p=Pr(X,<S/2AX,<S/2 A..ANX,<85/2).

.
w (i)

B) p=0
1 =n
©) P=o"
n
(D) P—l—z,,,l
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(E) Pz(l—ij
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Zadanie 3.

Zaldézmy, ze dysponujemy pojedyncza obserwacja X z rozkltadu normalnego
N (,u,a2 . Rozwazmy zadanie testowania hipotezy
Hy:u=0 i o’>=1
przeciw alternatywie
H:u=-11i o’ =4
Najmocniejszy test na poziomie istotnosci & jest postaci
Odrzué¢ H,, gdy X ¢ (-2,b).

Podaj poziom istotnosci « .

(A) «=0,045
(B) «=0,027
(C) a=0,023
(D) «=0,033
(E) a=0,14
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Zadanie 4.

Niech X 1 Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach normalnych,
przy tym E[X]|=E[Y]=0, Var[X]=31 Var[Y]=1.

Oblicz Pr[| X |<|Y[].

(A) Pr[| X |<|Y|] =0.3333

(B) Pr[| X |<]|Y|] =0.7500

(C) Pr[| X |<]|Y ] =0.5000

(D) Pr[| X |<|Y|] = 0.6667

(E) Pr[| X |<|Y|] =0.8333
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Zadanie 5.

Wektor losowy (X,Y) ma taczny rozklad prawdopodobienstwa dany nastgpujaca
tabelka:

X=1 6’ (1-6Y

x=2| 6(1-0) | 61-06)

gdzie € (0,1) jest nieznanym parametrem. Na podstawie »-elementowe]j probki z
tego rozkladu, (X,,Y)),....,(X,,Y,), obliczono estymator najwiekszej wiarogodnosci

6. Oblicz wariancj¢ tego estymatora.

(A) Var(6) = 9(12—;‘9)

(B) Var(d)= %

0(1-0)

n

(C) Var(9) =

(D) Var(0) = 0°1-6°)
n

(E) Var(6)= %
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Zadanie 6.

Zalozmy, ze X,,..., X, saniezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym,
ciagtym rozktadzie prawdopodobienstwa, majacymi momenty rzgdu 1, 2 i 3. Znamy

u=EX,) i o =Var(X,).

Niech f(x) oznacza ggsto$¢ rozkladu pojedynczej zmiennej X,. Wiemy, ze rozktad
jest symetryczny w tym sensie, ze f(u+x) = f(u—x) dlakazdego x.

Oblicz trzeci moment sumy: E(Sj ), gdzie S, =X, +..+ X, .

A) E(s

n

=n’uBu’ —2nu’ +30°)

nu(n®u® +30°)

3
®) E(s?
3
3

(©) E(S3)=n’ u(ny® +307)

D) E(s:

)
)
)
) ”2/“(”/12"'(72)
) E(s)

n

=nu(n’ 1’ +3(n-o’ — 1)
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Zadanie 7.

Zalozmy, ze X,,X,,..,X,,.. jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o

jednakowym rozktadzie wyktadniczym o ggstosci
f(x)=-exp(-x) dla x>0.

Zmienna losowa N jest niezalezna od X, X,,..., X 1 ma rozklad Poissona o

warto$ci oczekiwanej A .
Niech
Y =min(X,,2), Z,=X,-Y,

" _N @ N
ST =3y, §H =37
i=1 i=l

Oblicz Cov(§",5?).
(A) Cols",5%)=24¢>

B) Cov(s™,57)=24(1-¢?)

)
)
() Confs™,5%)=24¢"
(D) Cov{s™,5?)
)

(E) Cols",57)=4e?
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Zadanie 8.

Obserwujemy  X,,X,,X;,X, niezaleznych zmiennych losowych o tym samym
rozktadzie Pareto o ggstosci

01

—— gdy x>1
fg1 (x) =4 0 gay
0 gdy x<I
i 1.,Y,,....Y; niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozktadzie Pareto o
gestosci
b dy x>1
fgz (x) = X02+l g y *
0 gdy x<1

gdzie 6, 1 6, sanieznanymi parametrami dodatnimi.
Wszystkie zmienne losowe sa niezalezne. Testujemy hipotezg H, : 6, = 0, przy

alternatywie H, : 6, < 6, za pomoca testu o obszarze krytycznym

K = i<t
0,

gdzie él i 92 sa estymatorami najwigkszej wiarogodno$ci odpowiednio parametréw
6, 1 6, wyznaczonymi na podstawie prob losowych X, X,, X, X, 1 ¥,Y,,....,Y;.
Dobrac¢ stalq ¢ tak, aby otrzymac test o rozmiarze 0,05.

(A) 0,160
(B) 0,299
(C) 0,326
(D) 0,193
(E) 0,363
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Zadanie 9.

Niech X, X,,..,X,, n>1 bedzie probka z rozkladu Poissona z nieznanym

parametrem A (parametr jest warto$cia oczekiwana pojedynczej obserwacii,
A=E,(X;)>0).

Interesuje nas drugi moment obserwacji, czyli wielko$¢ m, (1) = E,(X).

Estymator nieobcigzony o minimalnej wariancji funkcji m, (A1) jest réwny
1 n 1 n 2
A =YX, +(—ZXJ
nig nig
1 n 2 n
(B) n—[[ZXj —ZX,-}
i=1 i=1
1 n 2
(C) - Z X i
n i
1 n 2
(D) ?ZX i
i=1

(E) %[(ZXI +(n—1)zn:XiJ

i=1
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Zadanie 10.

Pan A przeznaczyt 5 zt na pewna grg. W pojedynczej kolejce gry pan A wygrywa 1 zi
z prawdopodobienstwem 1/3 lub przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem 2/3. Pan A
konczy gre, gdy wszystko przegra lub gdy bedzie miat 10 zt.
Prawdopodobienstwo, ze pan A wszystko przegra jest rowne

(A) 0,87
(B) 0,67
(C) 0,50
(D) 097
(E) 0,77

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 30 listopada 2009 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 C
2 D
3 B
4 A
5 A
6 C
7 A
8 C
9 E

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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	Niech   oznacza gęstość rozkładu pojedynczej zmiennej  . Wiemy, że rozkład jest symetryczny w tym sensie, że   dla każdego  .  
	Niech   ,   będzie próbką z rozkładu Poissona z nieznanym parametrem   (parametr jest wartością oczekiwaną pojedynczej obserwacji,   ).   

