Prawdopodobienstwo i statystyka 5.06.2006 r.

Zadanie 1.

Zmienna losowa (X,Y,Z) ma rozklad normalny z wartos$cia oczekiwang
EX =EY =1, EZ =0 i1 macierza kowariancji

Obliczyé Var((X —Y)Z).

(A) 5

(B) 27
C) 16
(D) 13

E) 2
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Zadanie 2.

Zmienne losowe X ,X,,.. ,... sa niezalezne i1 maja rozklad dwupunktowy

WX,
P(X,=1)=P(X, = - ):%.Niech S, = zn:xi . Oblicz
i=1

P(S,=41S,<6dlan=12,..9)
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Zadanie 3.

Zmienne losowe X, X,,...,X,, Y,,Y,,....,Y, sa niezalezne o tym samym rozkladzie z
gestoscia

———— qgdy x>0
L= s O :
0 gdy x<0
gdzie 6 >0 jest nieznanym parametrem. Wyznaczono estymatory najwigkszej
wiarogodnosci él 1 éz parametru 6 :

estymator él na podstawie proby X,,X,,..., X; 1

estymator 6, na podstawie proby Y,.Y,,....Y,.
Wyznaczy¢ state aib, tak aby

P(i < aJ = P[i > b} =0,05
0, o,

A) a=0,193, b=06,256

(B) a=0,299, b=3,347

©) a=0,160, b=5,192

(D) a=0299, b=3,072

(E)  a=0326, b=237347
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Zadanie 4.

W kazdej z trzech urn znajduje si¢ 5 kul, przy czym w pierwszej urnie sa 4 kule biate
1 1 czarna, w drugiej 3 kule biale 1 2 czarne, w trzeciej 2 biale 1 3 czarne.
Wykonujemy 3-etapowe do§wiadczenie:

1 etap: losujemy urng (wylosowanie kazdej urny jest jednakowo prawdopodobne);

2 etap: z wylosowanej urny ciagniemy 2 kule bez zwracania, a nastgpnie dorzucamy
do tej urny 1 kulg biala i 1 czarna;

3 etap: z tej samej urny ciagniemy 1 kulg.

Prawdopodobienstwo wyciagnigcia w trzecim etapie kuli biatej, jesli w drugim etapie
wyciagnigto 2 kule biate jest rowne
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Zadanie 5.

Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowa zmienng losowa o funkcji gestosci

gdy y>0ix*+y’ <l

fuy)=1r
0 w przeciwnym przypadku.
Niech Z S iV =vX>+Y? . Wtedy
X2 +Y?

(A) zmienne X i Y saniezalezne
(B)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej V wyraza si¢ wzorem

g(v)=2v dla v € (0,1)
© funkcja ggstosci rozktadu brzegowego zmiennej V wyraza si¢ wzorem

g(v)=1 dla ve(0,])
(D)  zmienne Z 1V sa zalezne
(E)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej Z wyraza si¢ wzorem

7]

241-7°

h(z) = dla z e (-1,))
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Zadanie 6.

Rzucamy symetryczna kostka do gry tak dlugo, az uzyskamy kazda liczbg oczek.
Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana liczby rzutow.

(A) 12,5
(B) 18,5
(C) 12,0
(D) 13,7

(E) 14,7
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Zadanie 7.

Niech X, X,, X;, X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym EX,; =im
oraz VarX, =i’m’, i=1234. Niech M bedzie estymatorem parametru m
minimalizujacym btad §redniokwadratowy w klasie estymatoro6w postaci

m=aX, +a,X,+a,X;+a,X,,
gdzie a,, i =1,2,3,4, sa liczbami rzeczywistymi. Wtedy btad Sredniokwadratowy

jest rowny E(m : m)2
)
®
© m
® <
(E) m’
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Zadanie 8.

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie o gestosci

0 gdy xe(0,1)
gdzie >0 jest nieznanym parametrem. Weryfikujemy hipotez¢ H: 8 =1 przy
alternatywie K: 8 >1 testem jednostajnie najmocniejszym na poziomie istotnosci
0,05. Moc tego testu przy alternatywie 8 =3 jest rowna

£ (x) = {65(5‘1 gdy x e(0,1)

(A) 095
(B) 044
() 0,79
(D) 098
(E) 0,65

Uwaga: Moze Ci pomdc wyznaczenie rozktadu zmiennej —In X, .
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Zadanie 9.

Zmienne losowe X,, X,,..., X,,... sa niezalezne o jednakowym rozkladzie
P(X,=0)=P(X,=1)=P(X,=2)=P(X, =3) :%.

Niech Y, =3 oraz niech dla n =1,2,3,... zachodzi
y :{ 3 gdy X =3
" |min(Y_,,X,) gdy X, 6<3
Oblicz nliIEo P, <1
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Zadanie 10.

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika X (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = B, + B,X; + &;, gdzie bledy ¢, sa niezalezne 1 maja rozktady
normalne o warto$ci oczekiwanej 0 1 wariancji 1. Obserwujemy zmienne losowe
Y,,Y,,...,Y, przy danych warto$ciach X/, X,,..., X, . Test najmocniejszy dla
weryfikacji hipotezy

Ho: By=01f =1

przy alternatywie

H: G =114 =2

na poziomie istotnosci 0,05 odrzuca hipotezg H,, gdy spetniona jest nierowno$¢

SV, = x)(1+ %)

(A) n > 1,645
> a+x)
S -1+ %)
B) = > 1,645
\/2(1 +x,)’
iYi 1+x)
= > 1,645

©
/2(1+ X, )

S Y, - x)(1+ %)
D) > 1,645

> a+x)

i=1

0¥, - (14 %)

Zn:(ljtxi)2

(E) > 1,645
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Egzamin dla Aktuariuszy z 5 czerwca 2006 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 D
2 B
3 D
4 B
5 B
6 E
7 C
8 C
9 E

10 A

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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