Prawdopodobienstwo 1 statystyka 6.12.2003r.

Zadanie 1. Rzucamy symetryczna moneta tak dlugo, az w dwoch kolejnych rzutach
pojawia si¢ ,,reszki’’. Oblicz warto$¢ oczekiwana liczby wykonanych rzutow.

(A) 7

(B) 8

<€) 9

(D) 10

(E) 6
Wskazowka: jesli w rzucie numer n jest orzet to przyjmijmy, ze ,,uklad jest w stanie
0”. Jesli w rzucie numer n jest reszka a w rzucie n—1 byt orzel, to ,,uktad jest w
stanie 1”. Konczymy, gdy ,,uktad znajdzie si¢ w stanie 2”. W ten sposob definiujemy

tancuch Markowa. Rozpatrz warto$¢ oczekiwana liczby rzutow w zaleznosci od stanu
uktadu.
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Zadanie 2. Rozwazmy niezalezne zmienne losowe W, ,W,,...W ... o jednakowym
rozktadzie wykladniczym z warto$cia oczekiwana g . Niech N bedzie zmienna

losowa o rozkladzie Poissona wartoscia oczekiwana A, niezalezna od
Wy W,,...W, Oblicz dystrybuantg¢ rozkladu  prawdopodobienstwa zmiennej

noeer

losowej

Y = min{W,,W,,..., W, |.

(A) Pr(Y <y)=l-exp|ile™"* —1)- y/u]
(B) Pr(Y <y)=1-exp[Ale”* ~1)

(©) Pr(Y<y)=1-exp[-Ay/u]

(D) Pr(Y < y)=1-exp[- y/(ud)]

A

(E) Pr(YSy)zl—/“_y/lu
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Zadanie 3. Rozpatrzmy standardowy model jednokierunkowej analizy wariancji.
Niech X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkiadach normalnych

(i=Ll..k; j=L..n), przy czym E[X;]=p;, 1 Var[X,]= o’ . Przyjmijmy typowe

oznaczenia:
k n; _ k i —
SSW = (X, -X)*, SST=) > (X,-X),
=l j=1 i=1 =1
gdzie

)?,:LZX.., )?:li X, , n:ini.
n n* :

Przy zalozeniu, ze hipoteza o jednorodnosci jest prawdziwa, czyli ze u, =...= y,,
oblicz

SSw

SST

ko2
Z 1
k

() =
k+ i:lnf
>

(B) %’

n
n—k-1
©)
n—1
n—k
(D)
n—1
n—k
(E)
n
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Zadanie 4. Niech W, W,,....,W  (n>1) bedzie probka z rozkladu wyktadniczego o

warto$ci oczekiwanej u . Rozwazmy estymatory parametru x postaci

f=aS, gdzie S=DW,.

i=l1

Znajdz liczbg a, dla ktorej btad sredniokwadratowy estymatora, czyli wielko$é
E(ft—u)’

jest najmniejszy.

(A) a=—
n
1
®) a_n—l
© a:n—i-l
(D) a=—!
n+an

(E) nie istnieje liczba a dla ktorej btad $redniokwadratowy odpowiadajacego jej
estymatora jest jednostajnie najmniejszy (najmniejszy przy kazdej wartosci )
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Zadanie 5. Zalozmy, ze U,,U,,...,U, ...

sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o

jednakowym rozktadzie jednostajnym na przedziale [0,1]. Rozwazmy ciag $rednich

geometrycznych 2/UU,..U, . Wybierz prawdziwe stwierdzenie.

(A) limPr

n—0

(B) limPr

n—>0

(C) limPr

n—>0

(D) limPr

n—>0

(E) limPr

n—ow
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Zadanie 6. Zaktadamy, ze kazda pojedyncza szkoda, niezaleznie od pozostatych, jest
likwidowana:

e W roku, w ktorym zostata zgloszona — z prawdopodobienstwem &
e W drugim roku po zgtoszeniu — z prawdopodobienstwem 6(1—-6);

e W trzecim roku lub pozniej — z prawdopodobienstwem (1 —6)°.
Dane, ktorymi dysponujemy dotycza n szkod. Wiemy, ze sposrdd nich:

e n, zostato zlikwidowanych w roku, w ktorym zostaty zgtoszone;
e n, zostato zlikwidowanych w drugim roku po zgloszeniu;
e n, zostalo zlikwidowanych w trzecim roku lub p6zniej,

gdzie n, +n, +n, =n.

Podaj estymator najwigkszej wiarogodnosci parametru 6 na podstawie tych danych.

A n, +n
A) =010
) n+n,
A n, +n
B) g="1""
®) 2n—n,
A n +n
0 6-21"%
© 2n—n,
(D) O=""
n
2
(E) 9:”_124{1_ ”AJM
n n n
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Zadanie 7. Rozpatrzmy nastgpujacy schemat losowania. Mamy sze$¢ urn,
ponumerowanych liczbami 1,2,3,4,5,6.

W urnie nr. i znajduje si¢ i kul czarnych i 7 —i kul biatych (i =1,2,3,4,5,6).
Najpierw rzucamy kostka do gry. Jes§li otrzymamy i oczek, to wybieramy urng

oznaczong numerem i . Losujemy z tej urny kolejno, bez zwracania, 2 kule. Niech B,

oznacza zdarzenie losowe polegajace na wyciagnigciu biatej kuli w pierwszym
losowaniu, za§ B, - zdarzenie polegajace na wyciagnigciu bialej kuli w drugim
losowaniu.

Oblicz prawdopodobienstwo warunkowe Pr(B, | B,).

(A) Prx(B,|B,)=5/9
(B) Prx(B,|B,)=4/9
(C) Px(B,|B,)=1/2
(D) Pr(B,|B,)=20/41

(E) Pr(B,|B,)=5/T
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Zadanie 8. X ,X,,., X, jest probka z rozktadu normalnego o znanej wartoSci

oczekiwanej u i nieznanej wariancji o . Rozwazmy test hipotezy
H,: o’ <4

przeciwko alternatywie
H, :0” >4,

ktory jest najmocniejszy na poziomie istotnosci a =0.05. Dla jakich wartosci
wariancji moc tego testu jest niemniejsza, niz 0.95? Podaj zbior

M = {02 . moc testu > 0.95}

(A) M =[9.29,x)
(B) M =[4.46,o0)
(C) M =[18.58,c0)
(D) M =[20.35,0)

(E) M =[31.08,)
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Zadanie 9. Zakladamy, ze X,,...,X,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o

rozktadach normalnych, przy czym :

E[X,]= u - warto$¢ oczekiwana wszystkich zmiennych jest jednakowa i nieznana;

2

o . . . . 2 .
Var[X,]=— - warlancje zmiennych sa rozne; wagi w, sa znane a o~ jest

i

nieznanym parametrem.

Nalezy zbudowaé przedziat ufnosci [6],6;] dla o° na poziomie ufnoéci 1—a =0.90.

Dla ktorego z ponizszych przedziatow prawdziwa jest rownos¢

Pr(6! <0’ <67)=0.90 ?

[ ~o10 .2 10 .2 10
- wi(X, -X w(X, -X - X,
(A) [67,63]= 20" ) ,ZI:I V| gdzie ¥ = 2
16.9190 3.3251 10
_ZI-O Wi(Xi _)_(W)z 21'0 Wi(Xi _)—(W)z_ = Z%O WiXi
B) [6].,61]= = , == , gdzie X, :—’:io
16.9190 3.3251 W
Rl = 2 10 2] 10
T w(X.-X) Z wi(X. — X)) _ WX,
C) [67.67]1= 2K - X, el | edzie X, =S
© loi.02] 183070 3.9403 IS A TS
L i =1
[ 10 = 2 10 = 2 10
i Xi_Xw i Xi_Xw . ey i Win
(D) [6].63]= z’zl( . ) ,z’zl( m ) , gdzie X, =z’=:0
| 183070 w,  3.9403) w, D W
B 10 = .2 10 = 2 10
Wi Xi_Xw Wi Xi_Xw R ; wiXi
ORGP G D DECTI0 N RS P DL
| Yoo @H w,/2;1/ 2) Voos\ Qi Wi /2;1/ 2) zi:1 w,

za§ symbol y,(a,4) oznacza kwantyl rzedu p rozkladu Gamma z parametrem

ksztaltu 1 parametrem skali A
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Zadanie 10. Zat6zmy, ze U,,U,,...,U, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o

jednakowym rozktadzie jednostajnym na przedziale [0,1]. Oblicz warunkowa wartos¢

oczekiwang

(A) E(max{U,.U,....
(B) E(max{U,.U,....
(C) E(max{U,.U,....
(D) E(max{U,.U,....

(E) E(max{U,.U,....

U V)=

U, Uo)=";+Ulg
U, Uo)=”;f§"+l
U 0): nn++lio
U} U0)=n+nU0

10
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XXXI Egzamin dla Aktuariuszy z 6 grudnia 2003 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 E
2 A
3 D
4 C
5 B
6 B
7 A
8 C
9 B
10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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