Prawdopodobienstwo i statystyka 9.12.2000 r.

Zadanie 1.
Zalozmy, ze X, X,, X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozktadzie wyktadniczym. Niech S= X, + X, + X;. Obliczy¢

p=Pr(X,>S/2lub X, >S/2Ilub X, > S/2).
(A) p=3/4
(B) p=2/3
(C) p=1/2
(D) p=2/e

(E) p=el/4
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Zadanie 2.

Na okrggu o promieniu 1 wybieramy losowo i niezaleznie 2 punkty. Obliczy¢ warto$¢
oczekiwana odlegltosci migdzy nimi (odlegto$¢ mierzymy wzdfuz cieciwy).

(A) 7110

B) =12

(C)4/3

(D) 4l =

(E) 1
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Zadanie 3.
Niech Y,,Y,,Y,,Y, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym Y, ma

rozktad normalny N(ky,az), dla k=123 4. Rozwazamy estymatory nieznanego
parametruyu postaci

L=aY, +a,Y, +aY, +a,Y,.

Znalez¢ najmniejszq wariancje estymatora powyzszej postaci, przy zatozeniu, ze jest
to estymatornieobciqzony.

(A) (0% + 42)i30
(B) 52/30
(C) 0?14
(D) 62125

(E) Nie istnieje estymator, ktory dla wszystkich wartosci parametréow # i o° ma
najmniejsza wariancje, wsrod estymatordw nieobciazonych rozwazanej postaci.
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Zadanie 4.
Rozwazamy kolektywny model ryzyk. Zaktadamy, ze

S:sﬁixi,

gdzieN oraz X,, X, ,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym N ma
rozktad Poissona z warto$cia oczekiwana A, za$ rozklad kazdej ze zmiennych X
podaje nastgpujaca tabelka:

X 1 2

Pi(X,=x) | 2/3| 13

Oblicz warunkowa warto$¢ oczekiwana E(N |S=3).
(A) 2+1/2

A+3
24+9

(B) 6-

44+ 27

© 22 +9

(D) 2+1/3

(E) 2+2/3
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Zadanie 5.
Niech X,,...,X;5,...,.X,, bedzie probka losowa z rozktadu normalnego N(y,O'Z), z
nieznanymi parametrami i o*. Niech

1 10 _ 1 20

Xog=—> X, X,g=—> X,
10 10 — i 20 20 — i
2 2 1 Y \2
S =SlO=§Z (Xi = X0)"
i=1

Nalezy skonstruowa¢ przedziat [ X,, —aS, X,, +aS] taki, ze
PH{X, €[ Xy —aS, X, +a5]) = 0.95.

Wybierz odpowiednia liczbe a.

(A) a=2.0930//20

(B) a=22622/+/20

(C) a=2.2622/10

(D) a=2.0930//20/3

(E) a=2.2622//20/3
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Zadanie 6.
Zatozmy, ze X, orazW,,W,,...W,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy tym
kazda ze zmiennych W,,W,,...,W,, ma jednakowy rozktad normalny N(5,1) . Niech

X = IX +W

n+l = A n+1?

dlan=0.1...,9.

Jesli wiadomo, ze zmienne losowe X, i X,, maja rozktad normalny o jednakowych
parametrach, to jest nim rozktad

(A) N(0,4/3)
(B) N(51)
(C) N(104/3)
(D) N(101)
(E) N(54/3)

Uwaga: Symbol N(y,v) oznaczaozktad normalny owariancji v.
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Zadanie 7.
Rzucamy 1Gazy moneta. Niech K. oznacza liczbg orlow w pierwszych 5 rzutach,

za$ K, liczbg ortow we wszystkich 10 rzutach. Obliczy¢
E Var[K4|Ky].

(A)0.75
(B) 0.625
(C)15
(D) 1.125

(E) 0.5
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Zadanie 8.
Zaloézmy, ze dysponujemy pojedyncza obserwacja X z rozkladu normalnego

N (y, 02). Rozwazmy zadanie testowania hipotezy
Ho:u=0 i o%=1
przeciw alternatywie
Ho:u=1 i o’=4

Najmocniejszy test na poziomie istotnosci ¢ jest postaci

Odrzué¢ H,, gdy X ¢ (-2,b).
Podaj b i poziom istotnosci « .

(A) b=2, a=005
(B) b=1 «=018
(C)b=0, =091
(D) b=w, a=0,02

(E) b=4/3, a=0,11
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Zadanie 9.
Zalozmy, ze Y,,...,Y,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozktadzie:
Py, =0)=PrY, =) =...=PrlY, =9) = %.
Niech X, = 0, oraz niech:
dan=12,...
w _ma(X,Y) gdy Y, >0
" 0, gdy Y =0.

Poda¢ granicg lim Pr(X, > 3).

(A) 6/9

(B) 7/9

(C) 7/10

(D) 7/8

(E) granica nie istnieje

WskazéwkaOblicz P(X, >3X, , <3) i P{X, <3X,, >3).
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Zadanie 10.

Zatozmy, ze A i B sa zdarzeniami losowymi takimi, ze Pr(A— B) >0,
P(B—- A)>0 oraz P{An B)> 0. Jesli dla pewnego zdarzenia C zachodzi
nieréwnos¢

PC|/AU B)> Pr{(C|A),

to z tegowynika ze:

(A) Pr{c|Au B)< Pr(CB)
(B) Pr{CIANB)> PrC|A)
() PC[B- A)> Pr(ClA)
(D) Pr(C]B) > Pr(C)

(E) Pr{C/B- A)> P{C|A-B)

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 9 grudnia 2000 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacjd
1 A
2 D
3 B
4 B
5 B
6 C
7 B
8 E
9 D

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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