Prawdopodobienstwo 1 statystyka 23.10.1999 r.

Zadanie 1.

1
ZmiennaX ma rozktad o gestosci f (x)= ) [x* [&™* okreslonej na przedziale (O, 00).

| g [ N ) o O
Zmienna losowa Y ma rozktad o gestosci g(y) = NG ExpE p E okreslone;j

na calej osi liczb rzeczywistych. Kowariancja tych zmiennych wynosi -3 .
Wariancja zmienneg{X + ) wynosi:

A 0
(B) 15
C) 3
(D) 45

(E)  podane informacje o parze zmiennych losowych sg sprzeczne



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 23.10.1999 r.

Zadanie 2.

W urnie znajduje si¢ 10 kul biatych i 10 kul czarnych. Wybieramy z urny kolejno, bez
zwracaniapo jednej kuli az do momentu wyciagnigcia po raz pierwszy kuli czarnej.
Wartos$¢ oczekiwana liczby wyciagnietych biatych kul jest rowna:

A) 5
®
©
D) 1
®

Wskazowka: mozna uprosci¢ rozwiqzanie, wyobrazajqc sobie iz 20 kul (w tym 10
bialych i 10 czarnych) poddanych zostalo losowej permutacji
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Zadanie 3.

Talia sktada si¢ z 52 kart, po 13 kart kazdego z 4 kolorow: trefl, karo, kier, pik. W
kazdym kolorze 4 karty to figury, zas pozostale 9 kart to blotki.

Z dobrze potasowanej talii wybieramy kolejno 2 kdréy zwracaniaRozwazmy
nastepujace zdarzenia losowe:

4, = ,pierwsza wybrana karta jeslotkq kierowq’
= ,pierwsza wybrana karta jeslotkq treflowq’
| = ,pierwsza wybrana karta jesgurq kierowq’
= ,pierwsza wybrana karta jesgurq treflowq”
. = ,pierwsza wybrana karta jeptkient
1, = ,druga wybrana karta jesteflent
K, = ,druga wybrana karta je&teremlub figurq treflowq’

Wybierz te z ponizszych relacji, ktora jest prawdziwa:

@ Pr(k, n )4 )=pr(K |4 ) ee(1]4,)

® Pk, n7|B)=Pe(K|B)Pr(z]B)

©  plgnzfc)

© ek, nz|p)=rr(x. D
( )

)oer(
® ek, n 1)) =pek.|E ) oor
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Zadanie 4.
Zatozmy, ze niezalezne zmienne losowe X,, X,, X,, X, maja rozklady wykladnicze
o wartosciach oczekiwanych odpowiednio: 1, 2, 31 4.

Pr(X1 = min{Xl, X,, X;, X4}) WYynosi:

(A) 0,46
(B) 0,48
(C) 0,50
(D) 0,52
(E) 0,54

Wskazowka zauwaz, iz zdarzenie powyzsze jest rownowazne zdarzeniu, iz pierwsza ze
zmiennych przyjela wartos¢ mniejszq lub rowng minimum z trzech pozostalych
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Zadanie 5.
O zmiennych losowychY,, X,,..., X, o tej samej wartosci oczekiwanej rownej U

oraz tej samej wariancji rownej’ zaktadamy, iz:
_ 2 . .
cov(x,, x,)=pw* dai#;.
Zmienne losowe,, €,, ..., €, sa nawzajem niezalezne oraz niezalezne od zmiennych
losowych X, X,,..., X, i maja rozklady prawdopodobienstwa postaci:

Pr(e =1)=Pr(g = -1) :% .
Wariancja zmiennej losowe§ = zg (X, wynosi:
i=1

A afy+0°)

®  nlfy +a fi+p))

©) afy*+0*)+nln-1)p
D) nf’ +0> +(n-1)w° Cp)

E)  alfy +(n-1)o° p)

Uwaga: chodzi o poprawnosé wzoru ogolngq, tzn. dla dowolnych dopuszczalnych
wartosci parametréw n, p, 0>, .
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Zadanie 6.
Niech X, X,,..., X, bedzie probka prosta z rozkladu o gestosci:

ELTRTARS x 0(0,1)
fe(X):[B ’

H o da x0(01)

Jesli 6 jest estymatorem najwigkszej wiarogodnosci nieznanego parametru 8 >0, to
jego wariancja wynosi:

mZ
w

0
SN

92
< -

n
(D) 20

6> +6
o o
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Zadanie7.
U,,U,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na

przedziale(O, l) . Obserwujemy pojedyncza zmienng losowa X, | rozpatrujemy
nastepujace hipotezy:
H,: X ma rozklad taki, jak min{U,,,, U}

H,: X marozklad taki, jak min{t/,, 0, }

Najmocniejszy test na poziomie istotnosci o = g Mamoc rowna:

®
® i
©
© i
® 3
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Zadanie 8.

Wykonujemy n rzutow koscia do gry 1 weryfikujemy hipoteze H, mowiaca, ze kos¢
jest rzetelna - tzn. ze kazda liczba oczek pojawia si¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem rownym % . Standardowy tesk’ na poziomie istotnosci

0.001 odrzuca hipoteze zerowa, jesli obliczona warto$¢ statystyki x* przekracza
20.515 kwantyl rzedu 0.999 rozktadu x° z piecioma stopniami swobody).
Przypusémy, ze wykonalismy tylko #n =6 rzutow. Jest to zbyt mato, zeby
asymptotyczne przyblizenie rozktadu x* bylo zadowalajace. Faktyczny rozmiar testu:
,odrzucamyH, , jesli warto$¢ statystyki x> przekroczy 20.515" wynosi:

®
® =
© =
©
€ &
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Zadanie 9.
Dwie niezalezne probki proste: X, X,,..., X oraz},Yt,,...,Y pochodza z tego

1> 72>
samego rozktadu normalnego o parametrach (u, 02). Jeden statystyk ma do dyspozyciji
pierwsza probke, drugi za$ druga probke. Obaj statystycy znaja wariancje 0, zaden
nie zna wartosci oczekiwanej [ . Kazdy z nich buduje na podstawie swojej probki
przedziat ufnosci dla U na poziomie ufnosci 0.8. Prawdopodobienstwo, iz przedziaty
zbudowane przez nich okaza si¢ roztaczne, wynosi:

(A) 0.04
(B)  0.40
(C) 0.02
(D) 0.07
(E) 0.36
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Zadanie 10.

Na poczatku doswiadczenia w urnie I znajduja si¢ 3 kule biate, zas w urnie II - 3 kule
czarne. Losujemy po jednej kuli z kazdej urny - po czym kulg¢ wylosowang z urny I
wrzucamy do urny II, a t¢ wylosowang z urny Il wrzucamy do urny I. Czynnos¢ te
powtarzamy wielokrotnie. Granica (przy— o) prawdopodobienstwa, iz obie kule
wylosowane wn-tym kroku sa jednakowego koloru, wynosi:

A 3
®
©
©
®
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Egzamin dla Aktuariuszy z 23 pazdziernika 1999 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 E
2 C
3 B
4 B
5 A
6 C
7 A
8 A
9 D

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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