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 Zadanie 1.  
 'HF\GHQW ] DZHUVM� GR U\]\ND QDUD*RQ\ MHVW QD V]NRG
 X� : WDEHOL SRGDQH V�

PR*OLZH ZDUWR�FL x szkody X� SUDZGRSRGRELH�VWZD LFK Z\VW�SLHQLD RUD] Z\VRNR�FL

RGV]NRGRZD� Z\QLNDM�FH ] WU]HFK ]DRIHURZDQ\FK GHF\GHQWRZL NRQWUDNWyZ

ubezpieczeniowych.  
szkoda x 0 10 20 50 

( )Pr X x=  0.4 0.3 0.2 0.1 
( )( )I x1  0 5 15 45 

( )( )I x2  0 6 16 46 

( ) ( )I x3  0 8 16 40 

 -H�OL ZV]\VWNLH NRQWUDNW\ RIHURZDQH V� SR FHQDFK UyZQ\FK RGSRZLDGDM�F\P LP

VNáDGNRP QHWWR� WR GHF\GHQW Z\ELHU]H NRQWUDNW� 
 

(A)   ( )I 1  
    

(B)   ( )I 2  
 

(C)   ( )I 3  
 

(D)   ]DOH*QLH RG SRVWDFL IXQNFML X*\WHF]QR�FL
( )I 1  lub ( )I 2  

 

(E) ]DOH*QLH RG SRVWDFL IXQNFML X*\WHF]QR�FL
( )I 1  lub ( )I 3  
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Zadanie 2.  
5R]ZD*P\ QDVW
SXM�FH XEH]SLHF]HQLH� 
• LOR�ü V]NyG PD UR]NáDG 3RLVVRQD ] ZDUWR�FL� RF]HNLZDQ� UyZQ� ��� 
• ZDUWR�ü V]NRG\� R LOH ]DMG]LH� PD UR]NáDG Z\NáDGQLF]\ ] ZDUWR�FL� RF]HNLZDQ�

UyZQ� ���]á �EH] Z]JO
GX QD IDNW ]DLVWQLHQLD L ZDUWR�ü LQQ\FK V]NyG� 
• XEH]SLHF]\FLHO SRNU\ZD QDGZ\*N
 ND*GHM V]NRG\ SRQDG ���]á� MHGQDN QLH ZL
FHM

QL* ��� ZDUWR�FL V]NRG\  
:DUWR�ü RF]HNLZDQD á�F]QHM Z\SáDW\ XEH]SLHF]\FLHOD ] WHJR XEH]SLHF]HQLD Z\QRVL� 
 
(A)  �� �

� �⋅ − ⋅− −
H H  

  
(B)  �� ��

� �⋅ − ⋅− −
H H  

  
(C)  �� ��

� �⋅ − ⋅− −
H H  

  
(D)  �� ��

� �⋅ − ⋅− −
H H  

  
(E)  �� ��

� �⋅ − ⋅− −
H H  

 



0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  19.06.1999 r. 
___________________________________________________________________________ 

 3  

Zadanie 3. 
Pojedyncza szkoda YPD QD SRF]�WNX URNX PD UR]NáDG 3DUHWR R G\VWU\EXDQFLH� 

( )) \ \
GOD \

GOD \

<
= −

+






 >

≤
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
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�

��

��
�

� �

�

 

: FL�JX URNX FHQ\ Z]URVá\ QD VNXWHN LQIODFML R ���� Z HIHNFLH F]HJR SRMHG\QF]D

V]NRGD Z NR�FX URNX Z PD WDN*H UR]NáDG 3DUHWR ] W\P VDP\P SDUDPHWUHP NV]WDáWX�

DOH ]H ]PRG\ILNRZDQ� ZDUWR�FL� SDUDPHWUX VNDOL� -DVQH MHVW ZL
F� L* ZDUWR�ü

RF]HNLZDQD FDáHM V]NRG\ Z]UR�QLH WDN*H R ���� 6]Noda jednak podlega 
QLHSURSRUFMRQDOQHPX SRG]LDáRZL� 
5HDVHNXUDWRU SRNU\ZD QDGZ\*N
 V]NRG\ SRQDG NZRW
 G = �� �XVWDORQ� QRPLQDOQLH� D

ZL
F QLH XOHJDM�F� ]PLDQLH Z HIHNFLH LQIODFML�� :DUWR�ü RF]HNLZDQD WHM F]
�FL V]NRG\�

NWyU� SRNU\ZD UHDVHNXUDWRU� Z HIHNFLH LQIODFML Z FL�JX URNX Z]UR�QLH R� 
 
(A)  10,0% 
  
(B)  12,5%  
  
(C)  15,8% 
  
(D)  18,6% 
  
(E)  21,3% 
 
(Z\ELHU] QDMEOL*V]� ZDUWR�ü)
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Zadanie 4. 
3HZQH U\]\NR JHQHUXMH V]NRG\ ]JRGQLH ] SURFHVHP 3RLVVRQD� ] F]
VWRWOLZR�FL� UyZQ�

λ  na rok (gdzie λ MHVW OLF]E� GRGDWQL��� -H�OL GR V]NRG\ GRFKRG]L� WR Z\QRVL RQD

]DZV]H �� =DRIHURZDOL�P\ XEH]SLHF]HQLH RG SLHUZV]HM V]NRG\� ZD*QH SU]H] RNUHV

URNX� 7\P SHFKRZFRP� NWyU\P V]NRGD VL
 Z\GDU]\� RIHUXMHP\ RGQRZLHQLH SRNU\FLD�  
6NáDGN
 ]D RGQRZLHQLH SRNU\FLD �W]Q� SRNU\FLH - ZD*QH GR NR�FD URNX - ewentualnej 
szkody ( )Q+� -V]HM SR ]DM�FLX V]NRG\ n-tej, gdzie Q ≥ �� Z\]QDF]RQR ZVW
SQLH QD

poziomie: 
( ) ( )Π

W
W H= − ⋅ − −

� �
λ , 

gdzie liczba ( )W ∈ � ��  jest momentem czasu, w którym dokonujemy odnowienia 

SRNU\FLD� :\ELHU] RGSRZLHG(� QDMWUDIQLHM RGGDM�F� VWRVXQHN VNáDGNL Π
W
 do 

SUDZLGáRZR VNDONXORZDQHM VNáDGNL QHWWR ]D RGQRZLHQLH SRNU\FLD� 
 
(A)  Π

W
UyZQD MHVW VNáDGFH QHWWR ]D RGQRZLHQLH 

  
(B)  Π

W
MHVW QL*V]D RG VNáDGNL QHWWR ]D RGQRZLHQLH 

  
(C)  Π

W
MHVW Z\*V]D RG VNáDGNL QHWWR ]D RGQRZLHQLH  

  
(D)  Π

W
PR*H E\ü QL*V]D� UyZQD E�G( Z\*V]D RG VNáDGNL QHWWR ]D RGQRZLHQLH� Z

]DOH*QR�FL RG OLF]E\ t 
  
(E)  Π

W
PR*H E\ü QL*V]D� UyZQD E�G( Z\*V]D RG VNáDGNL QHWWR ]D RGQRZLHQLH� Z

]DOH*QR�FL RG OLF]E\ λ  
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Zadanie 5. 
'OD SHZQHJR U\]\ND LOR�ü V]NyG PD UR]NáDG 3RLVVRQD ] ZDUWR�FL� RF]HNLZDQ� UyZQ�

2, a pojedyncza szkoda YPD UR]NáDG� 
( )3U �< = =� � �  
( )3U �< = =� � � 

:DUWR�ü RF]HNLZDQD QDGZ\*NL á�F]QHM ZDUWR�FL V]NyG ] WHJR U\]\ND SRQDG OLF]E
 �

wynosi: 
 
(A)   1,66 
 
(B)   1,74 
 
(C)  1,82 
 
(D)   1,90 
 
(E)  1,98 
 
(Z\ELHU] QDMEOL*V]� ZDUWR�ü)



0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  19.06.1999 r. 
___________________________________________________________________________ 

 6  

Zadanie 6. 
PorWIHO U\]\N VNáDGD VL
 ] GZyFK VXESRUWIHOL� /LF]HEQR�ü VXESRUWIHOL Z\QRVL

odpowiednio: 
10001 =n , 20002 =n ,  

i wszystkie Q Q
� �

+ U\]\ND V� QLH]DOH*QH� 
3UDZGRSRGRELH�VWZD Z\VW�SLHQLD V]NRG\ GOD SRMHG\QF]HJR U\]\ND �GOD ND*GHJR PR*H

Z\VW�SLü FR QDMZ\*HM MHGQD V]NRGD� Z\QRV]� RGSRZLHGQLR� 
03,01 =q , 02,02 =q .  

:DUWR�FL V]NyG Z ND*G\P ] VXESRUWIHOL V� QLH]DOH*Q\PL ]PLHQQ\PL ORVRZ\PL R

LGHQW\F]Q\FK �Z UDPDFK VXESRUWIHOD� UR]NáDGDFK� ]H VNR�F]RQ\PL Z REX SU]\SDGNDFh 
ZDULDQFMDPL RUD] ] ZDUWR�FLDPL RF]HNLZDQ\PL RGSRZLHGQLR� 
µ
�

�= ,  µ
�

�= . 
5R]NáDG SUDZGRSRGRELH�VWZD á�F]QHM ZDUWR�FL V]NyG DSURNV\PXMHP\ ]áR*RQ\P

UR]NáDGHP 3RLVVRQD Z VSRVyE QDVW
SXM�F\� 
• Z ND*G\P ] VXESRUWIHOL UR]NáDG LOR�FL V]NyG DSURNV\PXMHP\ UR]NáDGHP 3RLVVRQD

�]DFKRZXM�F QLH]PLHQLRQ� ZDUWR�ü RF]HNLZDQ��� D UR]NáDG ZDUWR�FL SRMHG\QF]HM

szkody pozostawiamy bez zmian 
• UR]NáDG á�F]QHM ZDUWR�FL V]NyG ] FDáHJR SRUWIHOD RWU]\PXMHP\ VWRVXM�F ]QDQH

WZLHUG]HQLH R UR]NáDG]LH VXP\ GZyFK QLH]DOH*Q\FK ]PLHQQ\FK ORVRZ\FK R

UR]NáDG]LH ]áR*RQ\P 3RLVVRQD ND*GD 
5y*QLFD ZDULDQFML UR]NáDGX DSURNV\PXM�FHJR L UR]NáDGX DSURNV\PRZDQHJR Z\QRVL� 
 
(A)  nie wiadomo ile wynosi, bo brakuje danych 
 
(B)   10,0 
 
(C)  15,8 
 
(D)   21,6 
 
(E)   27,4 
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Zadanie 7. 
à�F]QD ZDUWR�ü V]NyG PD ]áR*RQ\ UR]NáDG 3RLVVRQD� :DUWR�ü V]NRG\ Y jest zawsze 
OLF]E� QDWXUDOQ�� D MHM UR]NáDG MHVW SRVWDFL�  
 

i  1 2 3 4 5 6≥i  

( )3U < L=  0,30 0,20 0,15 0,05 0,05 0,25 

 
2 UR]NáDG]LH SUDZGRSRGRELH�VWZD ZDUWR�FL ]DJUHJRZDQ\FK V]NyG )(xf ZLHP\� L*� 

( )I � ����= . 
3UDZGRSRGRELH�VWZR� L* ]DJUHJRZDQD ZDUWR�ü V]NyG SU]HNURF]\ �� Z\QRVL� 
 
(A)   0,855 
 
(B)   0,868 
 
(C)   0,890 
 
(D)   0,905 
 
(E)   QLH ZLDGRPR� ER ]D PDáR GDQ\FK 
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Zadanie 8. 
:DUXQNL SHZQHJR XEH]SLHF]HQLD RG QLHV]F]
�OLZ\FK Z\SDGNyZ V� QDVW
SXM�FH�  
• XEH]SLHF]HQLH MHVW MHGQRURF]QH ]H VNáDGN� SáDFRQ� MHGQRUD]RZR� 
• S  - suma ubezpieczenia, 
• Z SU]\SDGNX Z\VW�SLHQLD LQZDOLG]WZD Z QDVW
SVWZLH QLHV]F]
�OLZHJR Z\SDGNX

Z\SáDFDQH MHVW �ZLDGF]HQLH XEH]SLHF]HQLRZH Z Z\VRNR�FL�  
Sx ,   gdzie: 

x  - WR RU]HF]RQ\ VWRSLH� LQZDOLG]WZD� ]1,0(∈x , 0=x  - brak inwalidztwa, 1=x  - 
100% inwalidztwo 
• Z SU]\SDGNX �PLHUFL ] SRZRGX QLHV]F]
�OLZHJR Z\SDGNX� MH*HOL ZF]H�QLHM QLH

]RVWDáR RU]HF]RQH LQZDOLG]WZR� Z\SáDFDQD MHVW FDáD VXPD XEH]SLHF]HQLD S , 
• Z SU]\SDGNX �PLHUFL Z QDVW
SVWZLH QLHV]F]
�OLZHJR Z\SDGNX� MH*HOL ZF]H�QLHM

]RVWDáR RU]HF]RQH LQZDOLG]WZR ] WHJR VDPHJR QLHV]F]
�OLZHJR Z\SDGNX�

Z\SáDFDQD MHVW VXPD XEH]SLHF]HQLD S  lub kwota mniejsza,  taka by sumaryczna 
Z\SáDWD ] W\WXáX LQZDOLG]WZD L �PLHUFL QLH SU]HNUDF]DáD ���� VXP\ XEH]SLHF]HQLD� 

• �ZLDGF]HQLH PR*H E\ü Z\SáDFRQH ] W\WXáX FR QDMZ\*HM ] MHGQHJR QLHV]F]
�OLZHJR

wypadku. 
 
=QDP\ QDVW
SXM�FH SUDZGRSRGRELH�VWZD� 
• Ap  - SUDZGRSRGRELH�VWZR� *H Z\VW�SL Z\SDGHN� Z Z\QLNX NWyUHJR ]RVWDQLH

orzeczone inwalidztwo, 
• Bp  - SUDZGRSRGRELH�VWZR� *H Z\VW�SL �PLHUWHOQ\ Z\SDGHN �EH] ZF]H�Qiejszego  

orzeczenia inwalidztwa), 
• ABp  - SUDZGRSRGRELH�VWZR ZDUXQNRZH ]JRQX ] SRZRGX WHJR Z\SDGNX� ]

NWyUHJR ZF]H�QLHM RU]HF]RQR LQZDOLG]WZR �SRG ZDUXQNLHP *H GR WDNLHJR

RU]HF]HQLD GRV]áR� - ]DNáDGDP\ L* QLH ]DOH*\ RG RU]HF]RQHJR VWRSQLD LQZDOLG]WZD x 
• xxf A 22)( −=  - IXQNFMD J
VWR�FL SUDZGRSRGRELH�VWZD Z\VW�SLHQLD LQZDOLG]WZD Z

stopniu x � SRG ZDUXQNLHP� *H LQZDOLG]WZR ]RVWDáR RU]HF]RQH� 
 
6NáDGND QHWWR ]D WR XEH]SLHF]HQLH� UyZQD ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM Z\SáDW\ �ZLDGF]H�

wynosi:   
 

(A)  6 S S S S
% $ $ $%

⋅ + +



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�

�

�

�
 

(B)   6 S S S S
% $ $ $%

⋅ + +





�

�

�

�
 

(C)  6 S S S S
% $ $ $%

⋅ + +





�

�

�

�
 

(D)  6 S S S S
% $ $ $%

⋅ + +





�

�
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��
 

(E)   6 S S S S
% $ $ $%

⋅ + +





�

�
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0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  19.06.1999 r. 
___________________________________________________________________________ 

 9  

Zadanie 9. 
3HZQD XPRZD XEH]SLHF]HQLD PDM�WNRZHJR ]RVWDáD ]DZDUWD � VW\F]QLD ���� QD RNUHV

MHGQHJR URNX� -HGQRUD]RZR SáDWQD VNáDGND Z\QLRVáD � ��� ]á� .RV]W\ DNZL]\FML

Z\QRV]� ���� :LHP\� *H GOD WHJR XEH]SLHF]HQLD V]NRGRZR�ü Z Z\PLDU]H URF]Q\P

Z\QRVL ���� DOH QLHUyZQR VL
 UR]NáDGD - PLDQRZLFLH V]NRGRZR�ü Z PLHVL�FDFK OHWQLFK

�F]HUZLHF� OLSLHF� VLHUSLH�� MHVW G]LHVL
FLRNURWQLH Z\*V]D QL* Z SR]RVWDá\FK PLHVL�FDFK�

Z NWyU\FK QRWXMH VL
 MHGQDNRZ� - QLVN� V]NRGRZR�ü�  
6XPD UH]HUZ\ VNáDGNL L UH]HUZ\ QD U\]\ND QLHZ\JDVáH QD G]LH� �� PDUFD �� GOD WHM

XPRZ\ Z\QRVL �SU]\MPLM ]DáR*HQLH R UyZQHM GáXJR�FL ZV]\VWNLFK PLHVL
F\�� 
 
(A)   ��� ]á 
 
(B)   ��� ]á 
 
(C)   ��� ]á 
 
(D)   ��� ]á 
 
(E)   ��� ]á 
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Zadanie 10. 
: FL�JX SLHUZV]HJR URNX G]LDáDOQR�FL XEH]SLHF]\FLHO PLDá QDVW
SXM�FH Z\QLNL �W\V�

ECU): 
 
3U]\SLV VNáDGNL 4 500 
XG]LDá UHDVHNXUDWRUD 500 
5H]HUZD VNáDGHN 500 
Rezerwa szkodowa 500 
 
Margines Z\SáDFDOQR�FL OLF]RQ\ QD ED]LH VNáDGHN L QD ED]LH V]NyG MHVW LGHQW\F]Q\� -DND

MHVW ZDUWR�ü RGV]NRGRZD�� MH�OL QLH E\áR V]NyG QD XG]LDOH UHDVHNXUDWRUD" 
 
(A)   2 615 
 
(B)   2 630 
 
(C)   2 645 
 
(D)  2 660 
 
(E)  2 675 
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Egzamin dla Aktuariuszy z 19 czerwca 1999 r. 
 

0DWHPDW\ND XEH]SLHF]H� PDM�WNRZ\FK  
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
,PL
 L QD]ZLVNR � ��������������������������� ./8&= 2'32:,('=, ���������������������������������� 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr 2GSRZLHG( Punktacja♦  
1 B  
2 A  
3 E  
4 B  
5 B  
6 D  
7 A  
8 E  
9 C  
10 A  

   
 
 
 
 

                                                   
*
2FHQLDQH V� Z\á�F]QLH RGSRZLHG]L XPLHV]F]RQH Z Arkuszu odpowiedzi. 

♦
:\SHáQLD .RPLVMD (J]DPLQDF\MQD� 


