Prawdopodobienstwo i statystyka 27.03.1999 r.

Zadanie 1

W urnie znajduje si¢ 20 kul, w tym 10 kul biatych i 10 czarnych. Ciagniemy losowo
bez zwracania 18 kul. Niech N oznacza liczbg wyciagnigtych kul biatych. Wariancja
zmiennej losowej N wynosi:
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Zadanie 2.

Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny na przedziale (O, 2) , a zmienna losowa Y

ma rozktad jednostajny na przedziale (0, 1) . Zmienne sa niezalezne.
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Zadanie 3.
Mamy trzy niezalezne, 10-elementowe probki proste pobrane z trzech populacji
normalnych:

(Xissoos Xino) ~ (@, 0%),  1=1,2,3

o tej samej (nieznanej) wariancji o .
W kazdym z trzech przypadkéw policzono:

. 1 10
$rednia: X, = EZ X,

1 10 _\2
i wariancjg z probki:  S; = §Z(Xi,j - Xi)
j=1
Uzyskano nastgpujace wyniki:

i 1 2 3
s | L5 | = [

9 9 9
)Ti 30 31 32

Przeprowadzono testy F analizy wariancji na poziomie istotnosci o = 0.05dla
weryfikacji kazdej z nastepujacych hipotez:

Ho: w=u przeciwko alternatywie: M # 1
Hy: =14 przeciwko alternatywie: W # 1
Hi =14 przeciwko alternatywie: M # 1
H,: 4 =1, =14 przeciwko alternatywie: ,»nie wszystkie warto$ci

oczekiwane g, i, , p; sa rowne”
Wybierz zdanie prawdziwe:

(A)  H,, oraz H,; odrzucone, reszta nie odrzucona
B) H,, odrzucona, reszta nie odrzucona

(C)  wszystkie hipotezy odrzucone

(D) H,,; oraz H,; odrzucone, reszta nie odrzucona

(E)  wszystkie odrzucone oprocz H,,
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Zadanie 4.
Niech (Xl yenes Xn) bedzie probka n niezaleznych realizacji z rozktadu o
dystrybuancie:

1-279 dla x>0
Fa(x):
0 dla x<6

gdzie >0 jest nieznanym parametrem.

Rozwazmy jednostajnie najmocniejszy test hipotezy:

H,: @ =0 przeciw alternatywie H,: >0

na poziomie istotnosci & =0.01.

W danym punkcie 6, >0 funkcja mocy tego testu przybiera warto$¢ wigksza lub

rowna 0.64 wtedy 1 tylko wtedy, gdy liczebno$¢ probki n spetnia warunek:
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Zadanie 5.
Prawdopodobienstwo sukcesu w pojedynczym doswiadczeniu wynosi p, gdzie

p e(O, 1). Powtarzamy doswiadczenie az do momentu, kiedy po raz trzeci nastapi
sukces. Niech N oznacza ilo$¢ porazek, ktore poprzedzity 3-ci sukces. Liczba
powtdrzen doswiadczenia wynosi wiec (N +3). Przy jakiej wartoéci parametru p

zachodzi:
Pr(N=1)=Pr(N =2)?
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Zadanie 6.
Niech (Xl yeees Xn) bedzie probka n niezaleznych realizacji zmiennej losowej X.
Niech X" oraz X" oznaczaja odpowiednio najwicksza i najmniejsza z liczb

(X Loeens Xn) . Jesli rozwazymy przypadek probek 2-elementowych oraz 3-

elementowych, to zalezno$¢:

)=5-E(x - xE2)

zachodzi wtedy 1 tylko wtedy, gdy:
- zmienna losowa X posiada skonczona warto$¢ oczekiwana, 1 ponadto:

E(x(S) _ X(S)

max min

(A)  nic ponadto (zaden dodatkowy warunek nie jest potrzebny)

(B) X ma rozktad okreslony na poétosi nieujemne;j - tzn. Pr(X < 0)=0
(C) X marozklad wyktadniczy

(D)  X'ma rozktad jednostajny na pewnym przedziale

(E) X 'ma rozktad zdegenerowany do punktu
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Zadanie 7.
Zmienna losowa X ma rozktad warunkowy dany gestoscia:

A-e7” dla x>0
fxiaca (X) =
0 dla x<0
Natomiast rozktad brzegowy zmiennej losowej A dany jest gestoscia:
P

xhe dla x>0
fA(X): F(Ol)

0 dla x<0
Jesli parametry drugiego z rozkladow wynosza (a, ﬂ) = (2, 2) , to mediana z rozktadu

bezwarunkowego (brzegowego) zmiennej X wynosi:

(A) 1,086
(B) 1,000
(C) 0914
(D) 0,828
(E) 0,742
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Zadanie 8.
Dla t=1,2,..., T obserwujemy niezalezne realizacje zmiennej losowej X,, o ktorych

zaktadamy iz pochodza z rozktadu o parametrach:

E(Xt) =N -4
VAR(X,)=n,-c?,
gdzie warto$ci (nl, Nyyuons nT) sa nam znane (i dodatnie), natomiast parametry x4 oraz
o’ sa nieznane. Wybieramy estymator parametru ¢ z klasy estymatoréw postaci:
(X, -nX)
AL
t=1 nt
gdzie:
.
2. X,
)? = t=1
n b

1 gdzie C jest pewna liczba rzeczywista (parametrem konkretnego estymatora).
Otrzymamy estymator nieobciazony, jesli przyjmiemy stalg ¢ rowna:

n
(B) T-n-1
© T~nn—T
n
(D) T-n—n
n
(E) T-n=T-n
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Zadanie 9.
Mamy dwie niezalezne obserwacje: X, oraz X, z rozkladu normalnego, przy czym

jedna z nich pochodzi z rozktadu o parametrach ( i, o’ ) , a druga z rozktadu o
parametrach (2 M, 20'2) . Niestety zgubili$my informacjg, ktdra z obserwacji z ktérego
z rozktadow pochodzi. Parametry ( y7a 02) sa nieznane. W tej sytuacji wybieramy
estymator parametru o z klasy estymatorow postaci:

o’ = a-(x1 —~ xz)2 +b-(x, + xz)z,

gdzie (a, b) to para liczb rzeczywistych (parametry konkretnego estymatora).

Otrzymamy estymator nieobciazony, jesli przyjmiemy:

(A) a:%, b=0

(B) azg, b:—%
©) a:%, b:—%
(D) a:%, b:—%
(E) azg, b:—;7
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Zadanie 10.

Za pomoca testu zgodnosci  testowano hipoteze, iz n-elementowa probka pochodzi
z rozktadu Poissona o wartosci oczekiwanej réwnej jeden. Mamy niepeing informacje
o probce, na podstawie ktorej przeprowadzono test:

K 0 1 2 3 lub wigcej
[lo$¢ obserwac;ji
w probee, ktore | n-70-40-25 70 40 25
przyjely wartos¢ k

Podaj najmniejsza mozliwa liczebnos$¢ probki n, jesli wiadomo, iz na poziomie
istotnosci a = 0.05 nie znaleziono podstaw do odrzucenia hipotezy o zgodnosci.

(A) 194
(B) 195
C) 196
(D) 197
(E) 198
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Egzamin dla Aktuariuszy z 27 marca 1999 r.
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Arkusz odpowiedzi’
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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