Matematyka ubezpieczen majatkowych 5.12.1998 r.

Zadanie 1

Warto$¢ zaktadu produkujacego fajerwerki wynosi 3 min zt Wlasciciel posiada
ponadto majatek o wartosci W zainwestowany w aktywa nie obarczone ryzykiem.
Prawdopodobienstwo iz dojdzie do eksplozji w zaktadzie wynosi 0,01. Eksplozja (o ile
nastapi) spowoduje catkowite zniszczenie zakladu, a ponadto obciazy pozostaly
majatek whasciciela roszczeniami innych poszkodowanych. Rozktad lacznej wartosci
szkod obu rodzajow (w min zt) dany jest funkcja gestosci:

R da x>3

f(x)_g 0 dla x<0

Funkcja uzytecznosci (majatku wyrazonego w mln zt) opisujaca preferencje wihasciciela
fabryki ma postac:

(x) = O X dla x>w
= Ew+l—e_(x_w) dla xsw

Sposrod ponizej przedstawionych wartosci sktadki za ubezpieczenie od tacznej szkody
obu rodzajow, wybierz najwieksza ktora whasciciel bylby sklonny zaptacic.

(A)  Za malo danych

(B) 0,0350
(C) 0,0369
(D) 0,0386
(E)  0,0400
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Zadanie 2
Dla pewnego ubezpieczenia, w roku 1998 wartos$¢ szkody ma rozktad jednostajny na
odcinku (0,1000). Udziat wlasny ubezpieczonego w szkodzie wynosi 20% wartosci

szkody, jednak nie wigcej niz 100. W wyniku inflacji wysokos$¢ szkod w roku 1999
wzrosnie, jak przypuszczamy, o i =10% . Udzial wlasny ubezpieczonego w szkodzie
pozostaje taki sam jak w roku 1998 (tj., odpowiednio, 20% lub 100).

O ile wzro$nie warto$¢ oczekiwana wyptaty? Podaj wartos¢ najblizsza.

(A) 10,00%

(B) 10,27%

(C)10,54%

(D)11,23%

(E) 12,03%
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Zadanie 3
Laczna wartos¢ szkdd ma ztozony rozklad Poissona z czestotliwoscia A =4 |
rozktadem wartosci pojedynczej szkody Y danym wzorem:

Pr(Yzi):%@ dai=1,23, ...

E(max[O,X—3]) wynosi:

(A)  5+8
(B) 5+9™
(C) 5+10e™
(D) 5+11le™
(E) 5+127
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Zadanie 4

Firma ubezpieczeniowa specjalizujaca si¢ w ubezpieczeniach dla duzego przemyshu
prowadzi swa dziatalno§¢ w 4 réznych galeziach przemyshu. Charakterystyka
ubezpieczen w podziale na poszczegdlne galezie jest nastgpujaca:

Galaz Wysokos¢ szkody | Prawdopodobienstwo | Tlos¢
przemystu szkody polis
1 1 min 0,01 100

2 10 min 0,02 50
3 20 min 0,005 200

4 X 0,002 500

gdziex jest pewna (nielosowa) liczba wigksza od 30 min.

Dla kazdej z galezi przemyshu zostal policzony wzgledny narzut bezpieczenstwa
(relative security loading w taki sposdb by wartos¢ wyplaconych szkod z
prawdopodobienstwem 0,8 nie przewyzszata zebranych sktadek w tej gatezi. W
kazdym przypadku postuzono si¢ aproksymacja rozkladem normalnym.

Dla ktorej z gatezi przemyshu wzgledny narzut bezpieczenstwa jest najwigkszy?

A 1
B) 2
C 3
(D) 4

(E)  Za malo danych
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Zadanie 5
Dla dyskretnego procesu nadwyzki U, ,n=0,1,2,...
e W,=U,-U,,,n=0,1,2,...
* 0 procesiéN, wiemy, ze:
* Jest stacjonarnym procesem Markowa
* moze przyjmowac wartosci—1, 0, 1.
- E(m)=04
o VAR(W,) =044

Wyznacz wspolczynnik dopasowania R. Podaj najblizsza wartos¢.
(A)1,39
(B)1,61
(©)1,79
(D)1,95

(E)2,08
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Zadanie 6

Przyjmijmy, ze jest dzisiaj 30 listopada 1998 roku. Analizujemy ilo$¢ szkod w pewnym

ubezpieczeniu. Ilos¢ szkdd mozemy opisaé procesem stochastycznym {N(t) 12 O} .

N(t) oznacza ilos¢ szkdd jaka zaszta od 1 stycznia 1998 do czasu t. Proces

{N (t),t= O} ma nastepujace wlasnosci:

e czasy pomigdzy nastgpujacymi po sobie szkodami maja identyczne rozklady
prawdopodobienstwa, jest to rozktad jednostajny na odcinku [0,3], jednostka
czasy jest 1 rok;

* pomigdzy 1 stycznia 1998 a 30 listopada 1998 wystapito 5 szkod; N(i'—;) =5;

* piata szkoda wystapita dnia 30 czerwca 1998; T (5) = 1—62 ;

Dla uproszczenia przyjmijmy, ze kazdy miesiac ma 30 dni, a rok 360 dni.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze nastepna szkoda wystapi w miesigcu grudniu 1998
lub styczniu 1999. Podaj najblizsza wartosc.

(A) mamy zbyt mato danych o procesie {N t),t= O}.

(B) 0,056

(C)0,065

(D)0,080

(E)0,167
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Zadanie 7

Firma transportowa posiadajaca 2 samochody, prowadzaca swoja dziatalnos¢ w
regionie o bardzo duzym ryzyku, postanowita wykupi¢ specjalne ubezpieczenie Auto-
Casco na te dwa pojazdy. Kontrakt ubezpieczeniowy przewiduje wyptate dywidendy.
Dywidenda jest rowna:

50%*[zaptacona sktadka minus (wyptacone odszkodowania + koszty administracyjne
+ koszty reasekuracji)], jezeli ta wartos¢ jest dodatnia.

Dane:

» sktadka za dwa pojazdy wynosi 4;

* koszty administracyjne wynosza 10% sktadki;

» reasekuracja jest typexcess of losg zachowkiem réwnym 2; reasekurator

skalkulowat sktadke w wysokosci sktadki netto z narzutem 25%
* kazdy z pojazdow moze mie¢ tylko jedna szkode; rozklad prawdopodobienstwa
wyplaty za jeden pojazd ma postac:

p(0)=0,4
p(1) =03
p(2) =0,2
p(4) =01

* wyptlaty dla poszczegdlnych pojazdow sa niezalezne;

Ile wynosi warto$¢ oczekiwana dywidendy? Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0,612
(B) 0,644
(C) 0,688
(D) 0,712
(E) 0,744
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Zadanie 8

Wartos¢ szkody w danej grupie ryzyk jest opisywana rozktadem gamma o parametrach
a,

B =0,001.

Zroéznicowanie grup jest opisywane rozkladem prawdopodobienstwa parametru o,
ktory to rozklad jest rozkladem gamma o $redniej S 1 wariancji 5.

Zaobserwowalismy 9 szkdd pochodzacych z jednej grupy ryzyk. Wartos¢ srednia tych
szkod wyniosta 3000.

Korzystajac z klasycznego modelu Bihlmanna dla optymalnego niehomogenicznego
liniowego estymatora, znajdz warto$¢ oczekiwang nastepnej szkody. Podaj najblizsza
wartosc.

(A) 3000
(B) 3200
(C)4000
(D) 4800

(E) 5000



Matematyka ubezpieczen majatkowych 5.12.1998 r.

Zadanie 9

Pewien portfel ryzyk sklada si¢ z dwoch subportfeli. Dla kazdego subportfela moze
wystapi¢ co najwyze] jedna szkoda na ryzyko, a jesli wystapi, to ma rozklad
rébwnomierny na przedziale (8).

Subportfell Prawdopodobienstwo | Liczba ryzyk w Paramet
zajécia szkody subportfelu a
1 0,3 1000 100
2 0,1 5000 50

Laczna szkode aproksymujemy zlozonym rozkladem Poissona o parametrach

(}\, F (D]), gdzie uproszczenie polega na zastapieniu w kazdym subportfelu

dwumianowego rozktadu ilosci szkdéd przez rozktad Poissona o tej samej wartosci
oczekiwanej.

F(30) wynosi:
(A) 0,327
(B) 0,375
(C) 0,450
(D) 0,488
(E) 0,550
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Zadanie 10.
W ciagu pierwszych pigciu lat dziatalnosci ubezpieczyciel osiagnal nastepujace wyniki
(tys. ECU):
1993 1994 1995 1996 1997
Przypis sktadki 8 000 13 000 25 000
Udzial reasekuratora 2 000 4 300
Odszkodowania 1 200 9 000 16 000 16 400
Udzial reasekuratorq 1 000 2 250 4100
Rezerwa skladek 900 1000 2 000 2 400
Udzial reasekuratorq 225 250 600 738
Rezerwa szkod 500 3 000 7 000 15 090
Udzial reasekuratorq 125 750 1500 1750
Margines wyptacalnosci 567 1 080 1710 3 325

Udziat w reasekuratora w rezerwie szkodowej na koniec ostatniego roku wynost:

(A) 3050
(B) 3100
(C) 3150
(D) 3200

(E) Brak danych do udzielenia odpowiedzi

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 5 grudnial998 r.

Matematyka ubezpieczen majatkowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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