Prawdopodobienstwo 1 statystyka 28.02.1998 r.

Zadanie 1.W urnie znajduje si¢ poczatkowo 10 kul biatych i 10 kul czarnych.
Doswiadczenie polega na kolejnym, 10-krotnym losowaniu bez zwracania po jedne;j
kuli. Rozwazmy zdarzenia losowe A, A, oraz A, okreslone w taki sposob:

- ,,w pierwszych 4-ch losowaniach pojawig si¢ 2 kule biale 1 2 czarne”

A, - ,w pierwszych 6-ciu losowaniach pojawig si¢ 3 kule biate i 3 czarne”
A, - ,,w ostatnich 4-ch losowaniach pojawia si¢ 2 kule biale 1 2 czarne”

Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?

@) PlA n AJA)=PrA|A,)Pr(AA,)

®  PA n AJA)=PH{A|A)PAlA)

© P{AnA)= %f@%? E %zog%z E
)

D)  PlAJA 0 A)=Pr(AlA
(E)  P{A)=Pr(A)
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Zadanie 2.Niech X, X,,..., X, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,1). Zmienna losow&l oznacza numer
pierwszej ze zmiennyclX,, ..., X,,, ..., ktora jest wigksza niz X,:

N=inf{k: kOfL23..}oraz X, > X,}.
E(X, - X,) wynosi:

) N]:i-l
®
©) 1—2X0
© 3
® 3
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Zadanie 3.Zmienne losowéJ orazV maja faczng gestos¢ prawdopodobienstwa:
4/ dla u=0,v=0i u*+v’<1
f(u, v) =0

1o w przeciwnymprzypadku
2

Niech X = % . Zmienna losow& ma rozklad:
Us+Vv

A)  betaBe0.5, 0.5)
(B) o gestosci g(x) =2x dla 0sx<1
(C) betaBg2, 2)

(D) o gestosci g(x)= (2/7'[)[(1+ x? )_l dla x>0

(D) jednostajny na przedzia(@, 1)

Uwaga rozktad beta Be(a , B ) ma z definicji gestos¢
g(x)= Ta+p) K fl-x)’" dla 0<x<1

ro)or(s)



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 28.02.1998 r.

Zadanie 4.Wykonanon doswiadczen zgodnie ze schematem Bernoulli'ego, z
prawdopodobienstwem sukcesu p =1/3. Liczban doswiadczen jest nieznanym

parametrem. Okazalo sig, ze liczba porazek jest o 4 wigksza, niz liczba sukcesow.
Warto$¢ estymatora najwiekszej wiarygodnosci A parametrun wyniosta:

(A 12
(B) 8
©C) 7
D) 6
(E) 4
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Zadanie 5.Wiadomo, ze X,, X, , ..., X, jest prosta proba losowa z rozktadu
normalnegoN (u -0, 1), zas Y, Y, , ..., Y, jest niezalezng proba z rozkladu

N(u +0, 1). Liczby u i 0 sa nieznanymi parametrami. Rozpatrujemy zadanie
testowania hipotezy:

H,: 6=0
przeciw alternatywie:
1
H: 6=—=.
! 2

Dla jakichn mozna skonstruowac test na poziomie istotnosci 0.05 o mocy przynajmniej
0.95?

(A)  Wtedy itylko wtedy, gdyll<n< 22
(B) Witedy itylko wtedy, gdyn=>11

(C)  Witedy itylko wtedy, gdyn = 22

(D)  Witedy i tylko wtedy, gdyn=>6

(E) Witedy itylko wtedy, gdyn=>100
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Zadanie 6.Zaktadamy, ze X,, X,, X;, X,, X, jest prosta proba losowa z rozktadu o
gestosci:
[px°* dla 0<x<1
fo(x)=0 .
n O w przeciwnymprzypadku
gdzie 8 > 0 jest nieznanym parametrem.
Chcemy skonstruowac przedzial ufnosci [Q 0 J dla parametri# (na poziomie
1-a =0.90) tak, zeby:
P, [ <6)=0.05=Pr, (0 >0).
Ktory z podanych ponizej przedzialéw ma zadane wlasnosci?

5
Uwaga: stosujemy oznaczenig = —Z In (Xi )

(894 18310
@ gs' s
@ Q15 1070
B’ 25H
© 394 18310
B’ 280
.15 11070
® gs s

(E) [3.945, 18315
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Zadanie 7. Zakladamy, ze X,, X, , ..., X,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozkladzie normalnym N(/.l, o 2). Niech:
Y=X++ X 1 Z=X 44 Xy

Warunkowa warto$¢ oczekiwana E(Z|Y) WYynosi:

(A 15

B 5u

© I

(D) 20u- % Y
(E) % Y +5p
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: : : ... 00 10
Zadanie 8. Lancuch Markowa ma dwa stany: E,, E, i macierz przejscia: %) 5 0 SD'
- =[]

Niech X, oznacza stan, w ktorym znajduje si¢ tancuch po dokonaniu n krokow

(n=0,1,...). Funkcje f na zbiorze stanow okreslamy wzorem:
f(E)=i da i=1 2
Niech ¢ = lim COV[f (X, ), f(X,.,)]-

n- oo

Granicac wynosi:

1
A9

1
B -z
(B) 5
(C)  Wartosc ¢ zalezy od poczatkowego stanu tancucha
D) O

(E) 1
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Zadanie 9. Niech Xl, X, , ..., X, bedzie prosta proba losowa z rozktadu o gestosci:

D—Ee o dla x=>c

Eﬂ 0 w przeciwnymprzypadku
GdziecOR i >0 sa nieznanymi parametrami. Ktory z podanych wzorow okresla
nieobcigzony (dla dowolnego n >1) estymator parametrp ?

.1 2 _n .

(A) a=— > X, —n_lnmm{xl,...,xn}
L 1.

(B) H :ED.Z X, _mln{xl’ ' Xn}
L1 2 n .

© A=y X ———mmin{X,, ..., X}

o Ly i
(D) H_n—l[.zxi min{X,,..., X, }

(E) Nie ignieje nieobcigzony estymator parametru U
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Zadanie 10. Zaktadamy, ze X,, X, , ..., X, jest prosta proba losowa z rozktadu
normalnegoN(/.l, yzuz), gdzie y OR jest nieznanym parametrem, za$ y'> - znanym
wspotczynnikiem. Poszukujemy estymatora parametru [ postaci:

d=c X, +--+c X,

ktory ma jednostajnie (to znaczy dla kazdego U ) najmniejszy btad sredniokwadratowy
E, (- p)

(wsrdd estymatordw rozpatrywane] postaci).

(A)  Nie ma takiego estymatora.

(B)  Taka whasnos¢ ma {1 = X, czyli estymator dla ktérego, =---=¢, = L
n
(C)  Taka wlasnos¢ ma estymator dla ktorego C -1 C, = L
q y g 1 n+ y2 ! 2 n+2y2 !
C, = L C, = !
3 n+3y2’ o n n+ny2'
L . 1
(D)  Taka whasnos$¢ ma estymator dla ktorego ¢, =---=cC, = o
n+y
L . 1
(E)  Taka whasnos$¢ ma estymator dla ktorego ¢, =:--=cC, = 2
n y
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Egzamin dla Aktuariuszy z 28 lutego 1998 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj

=

(I IENIINGIENTAIN
Q> |wmoO0|w|o|o|>

[
o

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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