Matematyka ubezpieczen majatkowych 5.04.1997 r.

Zadanie 1. Decydent z awersja do ryzyka narazony jest na szkode X. W tabeli
podane sa mozliwe wartosci X SzkodyX, prawdopodobienstwa ich wystapienia oraz
wysokosci odszkodowan wynikajace z trzech zaoferowanych decydentowi
kontraktow ubezpieczeniowych.

szkodax |0 |1 |2 |4
Pr(X=x) [0.5[0.2]0.2] 0.1

10(x) 0 |05|15|35
10(x) o |0 |1 |3
10(x) 0 |05(|1 |2

Jesli wszystkie kontrakty oferowane sg po cenach réwnych odpowiadajacym im
sktadkom netto, to decydent wybierze kontrakt:

(A) 1@
(B) 12
(C) | 3

(D)  zaleznie od postaci funkcji uzytecznosci 1® ub 1

(E)  zaleznie od postaci funkcji uzytecznosci 1® ub 1@
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Zadanie 2.  Dla pewnego ryzyka ilos¢ szkod na rozktad Poissona z wartoscia
oczekiwang 0.25, a wartos$¢ szkody Y ma rozktad podany w tabeli:

y 1 [2 [3
Py=y) |0.4|04]0.2

Ubezpieczyciel pokrywa szkody w petni, dopoki faczna ich wartos¢ nie przekroczy
limitu odpowiedzialnosci réwnego 4 (nadwyzke tacznej wartosci szkod ponad 4
pokrywa kto$ inny). Prawdopodobienstwo, iz taczna warto$¢ wyplaconych
odszkodowan wyniesie 4 jest rowne:

(A 1-124%7°%

(B) 1-126%°*

(C) 0.26%°%

(D) 1-128%7°%

(E) 028%°%
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Zadanie 3. W kolejnych okresach czasu ubezpieczony charakteryzujacy sie wartoscia q
parametru ryzyka 0(0,1) generuje szkody wilosci N, :
P(N,=1/Q=q)=q=1-P{N=0/Q=q, t=12;
przy czym:
P(N,=1i N,=1/Q=q)=P(N,=1/Q= gOP{ N=1/Q= .
Efekt losowania ubezpieczonego z populacji ubezpieczonych opisuje rozktad:
B [1-x) dla x0(0 )
fo(x)=0
o 0 da x0(01
W efekcie doswiadczenia dwuetapowego (wylosowanie ubezpieczonego, nastepnie
wygenerowanie przez niego szkod w ilosci N, i potemN,),

COV(N, N,) wynosi:

A) 0.1
1
(B) '
(©) 005
D) 0
1
(E) BT
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Zadanie4. Dla pewnego ryzyka sktadka netto za nadwyzke tacznej szkody X ponad
d jest dla wszystkick nalezacych do zbioru % : 15 dana wzorem:

g(x-d),] :%— d+:—23 ds.

Zbior wszystkich mozliwych wartosci E( X) to przedzial:

© %—% el
© G5 in




Matematyka ubezpieczen majatkowych 5.04.1997 r.

Zadanie 5. Zmienna X, ma rozktad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej 1, a
niezalezna od niej zmienna X, ma rozklad dany gestoscia;

_@x dla x0(01
fa(x) = S0 da x0(0,3)
Pr(X, + X, <2) wynosi:

(A 1-2"
(B) 1-e*
(C) 1-27
(D) 1-e?

(E)  zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Zadanie 6. Rozktad wartosci pojedynczej szkody X dany jest gestoscia:

5(7)6 dla x>0

NiechY = (1+i)0X, i20 (mozemy i interpretowaé jako stope inflacji). Niech Z

ma rozktad taki, jaki ma nadwyzka szkody X ponad kwote d = 0pod warunkiem, iz
szkodaX przekroczy kwote d . Warunek konieczny i wystarczajacy, aby rozktady
zmiennychZ orazY byty identyczne brzmi:

dla x<0

(A)  d=i
(B) d=20

C) d=(+i)-1

20
D =—
©) 1+i
(E) d =0 irownoczesnie i =0
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Zadanie 7. W modelu tacznego ryzyka (collective risk modehozktad ilosci szkod
N jest rozkladem geometrycznym, a rozktad wartosci pojedynczej szkody Y
okreslony jest na zbiorze {1, 2,3 } . Znamy czg¢$ciowo rozktad tacznej wartosci

szkodS

k 0 1 2 3 4 5
P(s=Q | 3 3 3 3 4503 9003
4 40 400 4000 | 40000 | 400000
PrY =5) wynosi:
(A)  0.00
(B) 0.10
(C) 0.20

(D)  podane informacje sa sprzeczne

(E)  podane informacje sa niewystarczajace do udzielenia jednoznacznej odpowiedzi
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Zadanie 8. Obserwujemy realizacjex, tacznej wartosci szkod X, i-tego
ubezpieczonego wtymrokudlai =1,2,...N, t=212,...T ; N> 2, T> 2;
nie znamy natomiast wartosci nast¢pujacych parametrow:

I-'l(ei): E(Xit /ei)’

02(0,)=VAR X, /0,),

u=£g(u(©)),

S2 = E(O'z(ei)),

a=VARu(e));

wiemy natomiast, zejesli i# ] lub t#s to COV(X, X,/6,,0,)=0.
_  1J _ 1N

Niech X, ==Y X, , =—) X.
i T ; it N ;

Mamy dwa estymatory parametau

. 1 N T v 1 N T w
q = NT—l;;(Xit_x) - N(T—l) |:1;(Xit_><l)
oraz
4, = max 4, o}

Niech MSE(3) = E{(lAa— ¥

Wybierz zdanie prawdziwe:
(A)  oba estymatory sa nieobciazone, VAR 3) < VAR"g)
(B)  oba estymatory sa nieobciazone, VAR 3) > VAR Q)
(©) E(a)<Hz),  VARE)< VAR
(D) VARA)< VAR'@< MSE 3,

(E) VAR3)< MSE"d)< VAR
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Zadanie 9. NiechX oznacza ryzyko (zmienng losowg o wlasnosci Pr(X > 0) =1),
afll ([)] niech oznacza formulg kalkulacji sktadki (przyporzadkowujaca kazdemu ryzyku
liczbe nieujemnag lub +oo).
Oto trzy wilasnosci formut kalkulacji sktadki, czgsto uznawane za pozadane:
1. addytywnos¢: M(X +Y) =N( X)+N(Y) dla kazdej pary X,Y ryzyk
niezaleznych,
2. translatywnos¢: I (X + C) = ﬂ( X) + c dla kazdego ryzyka X1istalej c>0,

3. iteratywnos¢: ﬂ( X) = I'I(I'I(X / @)) dla ryzykaX zaleznego od czynnika

losowego® .
Ktéra z ponizszych pigciu formut kalkulacji sktadki spetnia wszystkie trzy wyzej
wymienione wlasnosci?

A N(X)=@+a)E(X) a>0

B) N(X)=E(X)+alVAK X a>0
©) nN(X)=E(X)+aQ/VAR X a>0
D) N(X)= %In(E(e"D‘ ) a>0

(E) N(X)=8E(X)+(1-08)p, 46001, ry=inf{r: Pr(X >r)<o0d
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Zadanie 10. W modelu nadwyzki ubezpieczyciela z czasem dyskretnym nadwyzka
poczatkowa wynosi 2, sktadka nalezna za rok wynosi 1, a rozklad tacznej wartosci
szkdd zan-ty rok W, dany jest dla kazdego n wzorem:

Prw, = K= pOd, k=012, .., gdzie p=1-qg>q>0;
W, W,, ... sa ponadto niezalezne.
Prawdopodobienstwo ruiny wynost:

@A) 1
B) jﬁz
© ]ﬁ
(D) ]‘; ﬁ
) D‘;@S
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Egzamin dla Aktuariuszy z 5 kwietnia 1997 r.

Matematyka ubezpieczen majatkowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 A
2 B
3 C
4 D
5 C
6 B
7 A
8 E
9 D

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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