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Zadanie 1. TIlos¢ szkod dla pewnego jednorodnego portfela ma rozktad Poissona, a
warto$¢ szkody ma rozklad okreslony na zbiorze {1,2,3.,4}. E[(S— k)+], tzn. sktadka

netto za nadwyzke tacznej wartosci szkod ponad k wynosi:

k 3 4 5 6
E[(s-K,] [0.165| 0.089| 0.03§ 0.01f

Prawdopodobienstwo, iz tagczna warto$¢ szkod wyniesie 4 lub 5 wynost:

(A) 0.038
(B) 0.055
(C) 0.059
(D) 0.076

(E)  brakuje danych do udzielenia jednoznacznej odpowiedzi
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Zadanie 2. Dla pewnego ryzyka ilos¢ szkéd ma rozklad Poissona z wartoscia
oczekiwang 0.1 1 rozktad wartosci pojedynczej szkody dany gestoscia;
3000

f(x):@(m >0
H o Xx<0

Sktadka netto za pokrycie kazdej szkody z tego ryzyka do wysokosci 5 ponad
pierwszel0 wynosi:

(A)  0.450
(B) 0.125
(C) 0.080
(D)  0.045

(E)  zadna z powyzszych odpowiedzi




Matematyka ubezpieczen majatkowych 16.11.1996 1.

Zadanie 3. Wartos¢ szkody ma rozktad wykladniczy ze srednig 2. O ile procent
wzrosnie sktadka netto za nadwyzke szkody do wysokosci (d2 - dl) ponad wartos¢
d,, jesli dolny i gorny limit sa niezmienne i wynoszg d, = 2In 2, d, = 4In 2, natomiast
ceny, w jakich wyrazona jest szkoda, wzrosty dwukrotnie (o 100%)?

(A) 65%
(B) 80%
(C) 100%
(D) 125%

(E) 155%
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Zadanie 4. Tlos¢ szkod N ma rozktad dany rekurencyjnie:
Pr(N =0)=0.25,
P{(N=Kk) _In2

Pr(N = k—l) i k=2,3,... .

Stosunek wariancji do wartosci oczekiwanej zmiennej N Wynosi:

In2
(A) -

(B) In2
(C) 1-—=

(D) 2In2

(E) 2-1In2
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F(x)=Pr(X <X

oraz

Zadanie 5. X, i X, to dwa niezalezne ryzyka o zbiorze mozliwych wartosci
{0,1,2,...}. Znamy wartosci dystrybuanty
Fs(X) = Pr(X, + X, < X:

X F.(x) Fs(x)

0 0.6 0.12

1 0.8 0.46

2 0.9 0.58

3 1 0.83

Pr(X, = 2) wynosi:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

0

0.1

0.2

0.3

0.4
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Zadanie 6. Zmienna X, ma rozktad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej 1, a

niezalezna od niej zmienna X, ma rozktad jednostajny na przedziale (0,1).

Pr(X, + X, <2) wynosi:

(A)
(B)
(©)
(©)
(E)

1-et+e?

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest
prawidlowa
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Zadanie 7. Rezerwaszkodowa na koniec roku 1994 wyniosta 100. Wartos$¢ szkdd
zaistniatych w roku 1995 wyniosta 300, a w ciagu tego roku narastata w sposob dobrze
dajacy si¢ aproksymowac funkcja:

S(19941994+ {) = 250+ 56, t0(0,9).

Nie ma inflacji. Odszkodowania wyptaca si¢ z opoznieniem, ktore ma rozklad
wyktadniczy o wartosci oczekiwanej rownej pot roku. Rezerwa szkodowa na koniec
roku 1995 wynosi:

(A)  300- 15@&7
(B)  250- 10@&7
(C)  200- 5@~
(D) 150

(E) 100+ 5@
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Zadanie 8. Laczna warto$¢ odszkodowan z portfela ryzyk ma rozklad o funkcji
generujace] momenty postaci:

—t)O
Ms(t):expg‘MD, t<5.

A(6-1)° g

W portfelu tym ilo$¢ roszczen ma rozktad Poissona ze Srednig 5. Pojawiajace sie
roszczenie z prawdopodobienstwem P jest oddalone, a z prawdopodobienstwem

g=1- p odpowiadajace mu odszkodowanie ma pewien rozklad ciagly na dodatniej
potosi. Prawdopodobienstwo oddalenia roszczenia p Wynosi:

®
®
© 3
© 3
® -
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Zadanie 9. Proces nadwyzki jest zlozonym procesem Poissona, z zerowa nadwyzka
poczatkowa, ze stosunkowym narzutem bezpieczenstwa © = 20%, oraz z rozkladem
wartosci szkody jednostajnym na przedziale (0,10). Wartos¢ oczekiwana deficytu w
momencie ruiny (o ile do ruiny dojdzie) jest réwna:

A 4
B) 25
2
©) 2:—3
D) 3
1
® 3
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Zadanie 10. W momenciet, wiemy o pewnym ryzyku, iz generuje ono szkody
zgodnie z procesem Poisso(u&t), a 0 parametrzel zaktadamy a priori iz jest

realizacjgq zmiennej losowej A\ o rozkladzie Gamma (3,15). Uwzgledniwszy informacje,
iz od momentu t, czekaliSmy na pierwsza szkod¢ do momentu t, =t, +4, mozemy

wyliczy¢ wartos¢ oczekiwang (warunkowa) zmiennej A . Wynosi ona:

®w =
®
©
©
® o

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 16 listopada 1996 r.
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Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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