Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 1.0 zdarzeniaclA, B, Cz pewnej przestrzeni uzyskalismy informacje, iz
nastepujace prawdopodobienstwa: Pr(ABn C), Pr(BAnC) oraz Pr(C/An B) sa
okreslone i wynoszg odpowiednio: 0.6, 0.3 oraz 09
Pl(AnBnC)(AnB)O(AnC)O(BnC)| wynosi:

(A)

(B)

(©)

(D)
(E)

0.3000

uzyskane informacje nie wystarczaja do udzielenia jednoznacznej odpowiedzi

odpowiedzi udzieli¢ si¢ nie da, bo uzyskane informacje sa nawzajem sprzeczne



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 2.Mamy 4 urny, a w kazdej z nich po 4 kule, przy czym w urnie K-tej jestk
kul czarnych i (4k) kul biatych. Wybieramy przypadkowo (z rownym
prawdopodobienstwem wyboru) jedng z 4 urn. Z wybranej urny wyciagnelismy kule
czarng. Odktadamy ja na bok i z tej] samej urny ciagniemy druga kule. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wyciagniemy znéw kulg czarng?

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 3.Pobieramy 8 niezaleznych realizacji jednowymiarowej zmiennej losowej o
nieznanym (ale ciaglym) rozktadzie. Po uporzadkowaniu zaobserwowanych wartosci w
ciag rosnacy {21, s 28} tworzymy przedziat (z,, z,) . Z jakim prawdopodobienstwem

tak okreslony przedziat pokrywa warto$¢ mediany rozktadu badanej zmiennej losowej?
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka

5.10.1996 .

Zadanie 4.Funkcja gestosci dana jest wzorem:

Pr%)( > E‘Y >
2

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

1
f(x,y)= éEXJFZXWZ y dla(x yO0(0,1)x (01

%Nynosi:

poza tym
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 5.Rozktad warunkowy zmiennej S (rownej X, +---+ X, ) przy danym

N\ = A jest ztozonym rozktadem Poissona z parametrem czestotliwosci A oraz z
rozktadem wyktadniczym sktadnika sumy (X;) o wartosci oczekiwanej rownej 2.

3

Rozktad brzegowy zmiennej A dany jest funkcja prawdopodobienstwa : Pr(A =1) = 4

1
PriA=2)= 2 Wariancja (z rozktadu bezwarunkowego) zmiennej S wynosi:

A 5
(B) 10
3
(© 10,
(D) 15—
(E) 17



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 6. Niech x,,..., %, beda niezaleznymi realizacjami zmiennej losowej

normalnej o nieznanej $redniej 1 wariancji. Rozpatrzmy klas¢ estymatoréw wariancji
2

okre$lonych wzorem S(Q = d]Z( X - ‘)) , gdzie X jest $redniq z probki, a C jest

pewna dodatnig liczba rzeczywista. Warto$¢ C, przy ktorej btad sredniokwadratowy
(Mean Square ErrorestymatoraS(c) osigga minimum, wynosi:

1
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 7.Niech x,,..., %, bedzie probka niezaleznych obserwacji z rozktadu
jednostajnego na przedzial® ¢ ,z hieznanym prawym koncem przedziatu ¢ .

n+1
Estymator e DTnax{ X ».- ,)gW} jest nieobcigzony. Jego wariancja wynosi:

Q) n(: i 2)
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(D) ;anz

(E) 1%2”



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 8.Macierz prawdopodobienstw przejscia w pojedynczym kroku w tancuchu
Markowa o trzech stanacle( E, E, jgst postaci:
44 p OO

M 0 pg, gdze qO(O) , p=1-gq .

B a pH

Zalozmy, 1z po nieograniczenie rosnacej liczbie krokow rozktad prawdopodobienstwa

na przestrzeni stanow zbiega der(E, ) = - Pr(E,)= % , Pr(E;) =; . Wobec
tegoq wynosi:

® =

®

© 2

(D)  to zalezy od rozktadu poczatkowego na przestrzeni stanéw

(E) zalozenie jest falszywe, poniewaz rozklad po parzystej liczbie krokéw zbiega
do innej granicy niz rozklad po nieparzystej liczbie krokow.



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 9.Pobieramy probke X,,..., X, niezaleznych obserwacji z rozktadu Poissona
0 nieznanym parametrzé . Szacujemy paramefs, = € * za pomocg estymatora
P, =€ , gdzie X jest srednig z probki. Obciazenie E(f)o)— p, estymatora jest:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

zerowe

ujemne

dodatnie

dodatnie lub ujemne, w zaleznosci od liczebnosci probki n

dodatnie lub ujemne, w zaleznosci od wartosci parametru A



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Zadanie 10.NiechX ma funkcje gestosci:
[{1+a)x* dla 0< x<1
f(x)=0
o O poza tym

TestujemyH,: a =1 przeciwkoH,: a=2 . Jesli dysponujemy pojedyncza obserwacja
X, to test najmocniejszy o rozmiarae= 0.1 polega na odrzucenitl, jesli:

(A X>%09
(B) X >%09
(C) X>09
(D) X<o01
(E) Xx<3%o1
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 5.10.1996r.

Egzamin dla Aktuariuszy z 5 pazdziernika 1996 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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