Matematyka ubezpieczen majatkowych 5.10.1996r.

Zadanie 1.Preferencje decydenta wyraza funkcja uzytecznosci u(x) = —e>*.

X, 'Y, Zto wyptaty w trzech roznych grach;

X ma rozktad normalny o $redniej 3 1 wariancji 2,

Y ma rozktad normalny o $redniej 4 1 wariancji 3,

Z ma rozktad zdegenerowany: Pr(Z =2)=1.

Jesli a> b oznacza, iz decydent preferuje a ponadb, a = b oznacza, ze jest ze
wzgledu na a orazb indyferentny, ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

(A) X>=Y=Z
(B) Z>X>Y
© X>=2Z>Y
(D) Z>X=Y

(E) Y=X»Z
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Zadanie 2.Wykres funkcji uzytecznosci pewnego decydenta przejawiajacego awersje
do ryzyka przechodzi przez nastgpujacych 5 punktow:

(0;0) (1;1) k;2.5) (9;3) (13;3,5)

Zbior wszystkich dopuszczalnych wartosci X to przedziat:

(A)  (5:6)
B 67
€ (25:7)
(D) (2.5:6)
B (6:9
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Zadanie 3.Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej X dany jest w tabeli:

X
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Wyznaczd, jesli wiadomo, ze E[1,(X)] =037 .

Wyjasnienie:

2

(A 23

B) 3
1

© 3:—3
2

(D) 3:—3

(E) 4

[X—d gdy x>d

00 =0

poza tym
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Zadanie 4.0 rozkladzie zmiennej X wiadomo, iz Pr(X=0)=0.8 , PrX>0)=0.2 ,
E(X / X>0)=100 . Zbior dopuszczalnych wartosci E[Ilo(x)] jest przedziatem:

(A)  [18;20)
(B) [10;20)
(€) (12;18]
(D) (0;20)

(B) [10;18]
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Zadanie 5.Rozktad warunkowy dwoch ryzyk X 1 Y przy danym poziomie parametru
© ma nastgpujace charakterystyki:

1
COV(X,Y/©=6)=286 |,
E(X/0=60)=6,
E(Y/0=6)=0 ;

podczas gdy zréznicowanie parametru © w populacji ryzyk daje si¢ opisac
rozktadem Gamma (3, 6) . Oblicz COV(X,Y) .

® -
® =
©
© 3
® 3
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Zadanie 6.Znajdz Pr(S=3), gdzieSma zlozony rozktad Poissona o parametrze
czestotliwosct A =2 1 gdzie rozklad wartosci pojedynczej szkody dany jest funkcja
prawdopodobienstwa f(X) :

X 1 2 3 4
fx) | 05| 02| 02| 0.1

A 3¢
B) e?

© e’
0 e
€ e
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Zadanie 7. Mamy portfel rocznych polis na zycie sktadajacy si¢ z dwoch subportfeli.
Subportfel 1 zawiera 800 polis ze wspotczynnikiem g=0.005 1 kwotg benefitu 10
subportfel 2 zawiera 50 polis ze wspdtczynnikiem g=0.01 i kwota benefitu 20. Niech

S oznacza faczng wartos¢ wyptat w i-tym subportfelu, zas § oznacza
aproksymacj¢ zmiennej § powstalg przez zastapienie rozkladu dwumianowego
takim rozktadem Poissona, ze E(s) = H'S). Wskaznik wzglednego
przeszacowanla Warlancglg?i-kg) WynOSI

AR(S+ 9)

® >
® =
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Zadanie 8.Klasyczny proces nadwyzki ubezpieczyciela charakteryzuja parametry:

c pochodna funkcji sumy zgromadzonych sktadek,
A czestotliwos¢ (roczna) Poissonowskiego procesu pojawiania si¢ szkod,
u nadwyzka poczatkowa,

F(} dystrybuanta rozktadu wartosci pojedynczej szkody.
Rozwazmy proces podstawowy P, 0 dodatnich parametracbh=¢, , A = A,
U= U, oraz o wyktadniczym rozktadzie wartosci pojedynczej szkody z dodatnig
wartoscia oczekiwang }/ﬁ (mniejsza od % ). Rozwazmy nastepnie trzy

modyfikacje B, B, B, procesuR, o parametrach:

c A F

C, = 26, AL =27, F(x)=FR(x xOR

iy

F,(x)=F(2x xOR

CNC c
1]
PlE|E |

R
P le=26 |A=4A
P le=26 | A=A

F(X)=FR(2x xOR

w

Niech ¥,,W,,W, i W, oznaczaja prawdopodobienstwa ruiny w odpowiednich
przypadkach. Zachodza miedzy nimi nastepujace relacje:

A Y=W=wzy
(B) W, =W zWy, =\,
C) W,zW=W,=y,
D) W, =W =Y 2y,

(E) W zW =y, =y,
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Zadanie 9.Pewien portfel ryzyk generuje szkody w taki sposob, iz ilos¢ szkod jest
procesem Poissona ze stala czestotliwoscia 100 rocznie, za$ rozktad wartosci szkody w
momenciég (jesli w tym momencie do szkody dojdzie) ma dystrybuante

F(X) = R(x(F™) dla xOR o wartosci oczekiwanej  p,(t) = 100&"". Odstep

w czasie miedzy zaj$ciem szkody a wyptata odszkodowania ma rozktad wyktadniczy

10 C
ze $rednig 19 Wartos¢ szkody nie ulega zmianie pomigdzy momentem jej zajscia a

momentem wyplaty. Warto$¢ oczekiwana niewyptaconych odszkodowan za szkody
zaistniate do momentu t Wynosi:

(A  450@*™
(B) 475"
(C) 500@&™™
(D) 530"

(E) 555"
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10. Portfel ryzyk sktada si¢ z dwoch niezaleznych subportfeli. Wyznaczono
charakterystyki rozktadu facznej wartosci szkod z tych subportfeli:

warto$¢ oczekiwana | wariancja| skosnosé
subportfel 1 5 9 2
subportfel 2 15 16 1/4

Rozktad tacznej wartosci szkod z catego portfela aproksymujemy przesunigtym
rozkltadem Gamma (X,,a,3) zachowujacym wartos$¢ pierwszych trzech momentow

zmiennej aproksymowanej. Parametry & [ wynosza:
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Egzamin dla Aktuariuszy z 5 pazdziernika 1996 r.

Matematyka ubezpieczen majatkowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 D
2 B
3 E
4 A
5 E
6 A
7 E
8 D
9 C

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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